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I. HIOACHIOBAJIBHA 3AIIMCKA

[Iporpama BcTymHOro BUNPOOyBaHHs y (HopMi iHAMBIAYyaIbHOI YCHOI criiBOeciiu 3
HaBUaJbHOI  JUCIMIUIIHA  «MaTtemaTuka» I BCTYNHHUKIB  BigokpemiieHOTro
cTpyktypHOro miapo3nury «KirMaHcbkuii (axoBuil KoJemK 3akiiaay BHUIOI OCBITH
«Ilominbecbkuil ep>KaBHUM YHIBEPCHUTET» Ha OCHOBI 0a30BOi 3arajibHOI CEpeIHBOI
ocBiTH BiAmoBigae JlepkaBHOMY cTaHAapTy 0a30BOi 1 MOBHOI 3arajbHOi CepeaHBOI
ocBiTu (ITocranoBa KabGinery MinictpiB VYkpainum Big 23.11.2011 p. Ne 1392).
[Iporpama BignoBizae uuHHIA [Iporpami 3 MaremMaTHKH [JIs 3arajJbHOOCBITHIX
HaBYaIbHUX 3akianiB (5 — 9 kmacw), 3atBepkeHii Hakaszom MiHicTepcTBa OCBITH 1
Hayku Ykpainu Biz 07.06.2017 Ne 804.

JlaHa mporpama J1acTb MOKJIMBICTb a0ITyplEHTY CUCTEMATH3yBaTH CBOI 3HAHHS Ta
JIOTIOMOK€ 30PIEHTYBATHCA, HA SIK1 MUTAHHS TpeOa 3BEPHYTU yBary Mmpu MiJroTOBII
710 BCTYITHOTO €K3aMEHY 3 MaTeMaTHUKHU.

I1. OIJII HABYAJIBHOI'O ITPEIMETA:

AOITYpI€EHT NOBMHEH 3HATH:

e  (Osmaku noaiasHOCTI Ha 2,3,5,9,10.
[IpaBuia niit Haa 1ECSITKOBUMHU 1 3BUYAHHUMU IpOOaMHU.
[IpaBua niit Haa paliOHATBHUMU YUCTIAMHU.
dopMyJId CKOPOUECHOTO MHOXKEHHS.
dopMyi KOpEHIB KBaJIPaTHOTO PIBHSIHHS.
[TpaBuna miit HaJx CTENEHSIMH 3 HATYPATbHUM TTOKa3HUKOM.
BractuBOCTI KBaApaTHUX KOPEHIB.
dopMmynu apuHMETUIHOT Ta TEOMETPUYHOT TIPOrpecii.
[TousarTsa o0sacTi BU3HAYEHHS 1 MHOKMHY 3HAY€Hb Mii.
BnacruBocrti 1 rpadiku pyHKIii

y=k-x+b; y=k-x; y=x"; y:K y=x’+b-x+c; y=\/§

X

eO3HaKM TapaJeTbHOCTI TPSIMHUX, BIACTHBOCTI PIBHOOEAPEHOTO TPUKYTHHKA.
Teopema npo cymy KyTiB TPUKYTHHUKA.

e Teopemy Ilidaropa.

eBracTuBocTi mapanenorpama, NpsIMOKyTHHKa, poM0a, KBajpara.

el Liomti popMynu maockux ¢Giryp, T0BXKUHY KOJa, IIIOLII KpyTa.

¢ CriBBIJHOILLIEHHS M)XK CTOPOHAMH 1 KyTaMU MPSMOKYTHOT'O TPUKYTHHUKA.

e¢(O3Ha4YeHHs CUHYCA, KOCHHYCA, TAHT€HCA FOCTPOTo KyTa.

eTeopeMa CUHYCIB 1 KOCUHYCIB.

elloHATTS BekTOpa, mpaBWia /i HaJ BEKTOpaMH, CKaISpHUM JOOYTOK,
KOOPJIMHATHU 1 MOYJIb.

AOITypi€HT NOBHHEH yMITH:
e  BukoHyBatu nii Haj 3BUYAMHUMU 1 anreOpaidHUMH JpoOamu, po3B’sI3yBaTH



PIBHSIHHS 1 HEPIBHOCTI MEPIIOro 1 JAPYroro CTENeHs, CUCTEMHU PIBHAHb 1 HEPIBHOCTI
MEPIIOTO 1 APYTOro CTEIEHS.
o Po3B’s13yBatu 3a7a4i Ha CKJIalaHHs PIBHSHB 1 CHCTEM PIBHSHb.

o bynysatu rpadiku QyHKIIH y=k-x+b; y=k-x; y:E; y=x*+b-x+c
X

J BukoHyBatu nii HaJ BEKTOpaMH, 3HAXOIUTH MOJAYJb BEKTOpA, CKASIPHUN
T00YTOK BEKTOPIB, KYT Mi’K BEKTOPaMH.

o Po3B’s13yBatu 3a1a4i Ha apuPMETUYHY 1 TEOMETPUUYHY MPOTPECIIO

o Po3p’si3yBati  pI3HOMAaHITHI TE€OMETPUYHI 3aJayl 3 BHUKOPUCTAHHSIM

BIJIMTOBITHUX TeopeM 1 (opMyiI.
I11. 3SMICT ITPOI'PAMMU
3 nucuMILTiHg «AJaredpay:

HATYPAJIBHI YMUCJIA. HarypaneHi uymcma. Ywucno Hydab. Bigpizok.
BuwmiproBanns 1 moOynoBa Biapi3zka. Ilpominb, npsma. KoopauHaTHUN NpPOMiHB.
[lopiBHSIHHA HaTypalbHUX uucen. JlogaBaHHS 1 BIJHIMAHHS HATypaJbHUX YHCE].
BimactuBocTi nomaBaHHs.

MHOXeHHsI HaTypaJlbHUX uuces. BiactuBocti MHOkeHHA. KBazapaT 1 kyO yucia.
JlineHHsa HaTypalbHUX uncel. J{iteHHs 3 octadero. Uuciosi Bupa3u. bykBeHi Bupas3u Ta
ix 3HaueHHs1. @opMynu. PiBHsAHHA. PO3B’s13yBaHHA PIBHSHb.

APOBOBI YHUCJIA. JlpoGoBi wuucna. 3BuuaifHi japobu. I[lpaBunpHi Ta
HernpaBuibH1 poOu. Mimani uncna. [lopiBHAHHS 3BUYAHUX JIPOOIB 3 OJIHAKOBUMU
3HaMeHHHMKaMH. JlomaBaHHS 1 BigHIMAHHSA 3BHYaHMX JpoOIB 3 OJIHAKOBUMH
3HaMeHHUKaMH. JlecsaTkoBui npi0. 3amuc 1 YuTaHHs JECATKOBUX Jpo0iB. [1opiBHSAHHSA 1
OKPYTJICHHSI JECATKOBHX JpoOiB. JlomaBaHHs, BIAHIMAHHS, MHOXEHHS 1 JUICHHS
necsaTkoBUX Npo0iB. OcHOBHA BIAcTUBICTh ApoOy. CkopoueHHs npoOy. Haiimenmmii
CHUJTbHUN 3HAMEHHUK. 3BEJIEHHA JpOoO0IB J0 CHUILHOTO 3HaMeHHUKa. [lopiBHAHHS
npoOiB. JlonaBaHHs, BiAHIMAHHS, MHOXEHHS 1 JUICHHS 3BUYallHUX ApoOiB.
3HaxopKeHHs ApoOy BIJ YMcla 1 yucia 3a horo apodom. IlepeTBopeHHs 3BHMUalHUX
npobiB y gecsaTkoBl. HeckiHYeHHI MepIOAWYHI JIeCATKOBI Apodu. JlecsaTkoBe
HaOMMKeHHs 3BUYaiiHOTO ApoOy. CepenHe apudmeTuyHe, MOro BUKOPUCTAHHS IS
PO3B’sI3yBaHHS 3a7a4d MPAKTHYHOTO 3MicTy. CepeHe 3HAaUCHHS BETUYHH.

MHNOAIJIBHICTDb UUCEJI. JlinbHuku HaTypanbHOTO yucia. O3HaKU MOAUTBHOCTI
Ha 2, 3,9, 51 10. IIpocrti Ta cknaaeHi uyncaa. Po3kinaganHs drucell Ha MPOCTI MHOKHHKH.
CrinpHUN AUIBHUK KUTbKOX Ymcesd. HalOinmpmmil crinpHUN AidbHUK. B3aemMHO mpocTi
gyucia. CiibHE KpaTHE KiTbKOX unces. HalimeHie criibHe KpaTHE.

BIJHOIIEHHS 1 MPOHNOPIII. BinHomerns. OcCHOBHa BIACTHBICTbH
BinmHommeHHs. [Iponopitis. OcHOBHA BIacTUBICTh Tpomnopilii. Po3B’si3yBaHHS piBHSHD Ha
OCHOBI BJIaCTUBOCTI nponopuii. [IpsiMa nponopiiiiHa 3a1exHICTh. 3aa4l Ha TPONOPLIMHINA
MO



PAIIIOHAJIBHI YACJIA TA A1 HAJT HUMMU. JlonaTHi Ta Bix eMHi 4uca.
Yucno 0. KoopaunatHa mnpsama. HpomnexcHi gucna. Moayns uucna. Llim yucna.
PamionanpHi 4mcna. HOplBHHHH}I pamioHabHUX uwncel. JlomaBaHHS, BiAHIMaHHS,
MHOKEHHSI 1 JUICHHS PpAaIliOHabHUX 4HCEN. BiacTUBOCTI J0maBaHHS 1 MHOKCHHS
parioHabHUX Yucen. Po3kputTs mayxok. [lomiOHiI momaHku Ta iX 3BeAeHHS. PiBHSIHHS.
OCHOBHI BJIaCTUBOCTI PiBHSHHS.

JIIHIVHI PIBHSIHHA 3 OJIHIECTO 3MIHHORIO. JliHiifH1 piBHSIHHS 3 OJHIEIO
3MiHHOIO. P03B’s3yBaHHS JIHIHHUX piBHSAHB. PO3B’sS3yBaHHS 3aJad 3a JIOIIOMOTOO
JIHIMHUX PIBHSAHB. PIBHSIHHS K MaTeMaTU4YHA MOJICIIb 3aja4i.

OIJII BUPA3UM. Bupaszu 31 3minHumu. Limi pamionansHi Bupasu. Ywuciose
3Ha4YeHHs1 BUpa3y. ToToxHi BUpa3zu. TOTOXHICTh. TOTOXHI NEPETBOPEHHS BUpPA3Y.
JloBeeHHs TOTOKHOCTEH. CTeniHb 3 HaTypaJlbHUM NOKa3HUKOM. BilacTUBOCTI cTeneHs
3 HaTypaJlbHUM NOKAa3HUKOM. OpHouneH. CTaHIZApPTHUW BUIJISLA — OJHOYJICHA.
[ligneceHHs OmMHOWIEHIB N0 cTeneHsI. MHOXeHHsS oaHowieHIB. MHorowieH. [lomiOH1
YJICHU MHOTOWICHA Ta iX 3BeaeHHA. JlogaBaHHS 1 BiTHIMAHHSI MHOTOWICHIB. MHOKEHHS
OJIHOYJIEHA 1 MHOTOYIEHA; MHOXXEHHSI JIBOX MHOroujieHiB. Po3kiiajjaHHsI MHOTOYICHIB
Ha MHOXXHUKH CIIOCOOOM BHHECEHHS CHIJIBHOIO MHOXKHUKA 3a JTYKKH Ta CIIOCOOOM
rpynyBaHHsa. QDPOpMyJiIM CKOPOYEHOTO MHOXKEHHS: KBaJApaT JABOYJICHA, PIZHUILA
KBaJpaTiB, CyMma 1 pi3HHIISI KyOiB. Bukopuctanus gopmMys CKOpPOYEHOTO MHOKEHHS IS
PO3KJIaJJaHHSI MHOTOWICHIB HA MHOYKHUKH.

@®YHKIII. ®ynknis. O6nacTs BU3HAYEHHS i 061acTh 3HaueHb GyHKIil. Criocoou
3amanns ¢yukmii. [padix  ¢ysxmii. Jliniina ¢yHKIis, npsMa OPOMOPIIAHICTD,
oOepHeHa NPONOPLINHICTE 1i rpadik Ta BaacTUBOCTI. Halimpocrimn nepeTBOpeHHs
rpadikis pynkuii. Oynxuis y = ax® + bx + ¢, a=0, ii rpadik i B1acTHBOCTI.

CUCTEMMU JIIHIMHUX PIBHSHb 3 JIBOMA 3MIHHUMMW. Pipusnns 3
IBOMa 3MIHHUMU. PO3B’S130K pIBHSHHS 3 JABOMa 3MIHHMMHM JIiH1iiHE PIBHSHHS 3 JBOMaA
3MIHHUMU Ta ¥oro rpadik. Cucrema ABOX JIIHIMHUX PIBHSHB 3 ABOMA 3MIHHUMU Ta ii
pO3B’si30K. PO3B’si3yBaHHA CHCTEM JBOX JIIHIMHUX PIBHSAHb 3 JBOMa 3MIHHUMU:
rpadiyHUM CITIOCOOOM; CITOCOOOM ITiJICTAHOBKH, CIIOCOOOM momaBaHHs. Po3B’s3yBaHHs
3a/1a4 3a JOTIOMOT'OI0 CHUCTEM JIIHIMHHUX PIBHSHb

PALIIOHAJIBHI BHWPA3M. Pamionanshi Bupasu. JlomycTumi 3HAYEHHSA
3MiHHUX. TOTOXHI TEPETBOPECHHsS palliOHATLHUX BHUpa3iB. ParfioHanbHI pIBHIHHS.
PiBHocunbHI piBHSHHS. PO3B’s3yBaHHsS palioHadbHUX pPiBHSIHBb. CTEMmiHb 3 UM
MMOKa3HUKOM 1 fioro BimacTuBocTi. CTaHAapTHUN BUTJIST YUCIIA.

KBAJIPATHI KOPEHI. JIACHI YMCJIA. KsajpaTHuii  KOpiHb.
Apudmerrunuii  KBajpaTHMH KOpiHb. PiBHAHHA X?=a. PamioHambHi 4Ywmcia.
Ippauionansui uucna. JiiicHi uucna. YucnoBi MHOXMHU. ETanu po3BUTKY uwucha.
ApudmMeTnyHuil KBaJpaTHUN KOPiHBb 3 N00YTKY, ApoOy 1 cteneHs. JJoOyTok 1 yacTka



KBaJpaTHUX KOpPEHIB. TOTOXHICTb. TOTOXHI TEPETBOPEHHS BHUPA3iB, IO MICTAThH
KBaJIpaTHI KOpEHi.

KBAJIPATHI PIBHSAHHS. Ksagpatui piBHaHHA. HemoBHI kBagpaTHi piBHAHHA,
ix pos’szyBanHs. PopMyna KOpEHIB KBaJpaTHOro piBHAHHI. Teopema Biera.
KBagpatauii TpudiieH, ioro kopeHi. Po3kimagaHHs KBaJpaTHOTO TpU4JIeHA HA JIHIHHI
MHOKHUKH. PO3B’s3yBaHHS DPIBHSIHB, SIKI 3BOJSTBHCS N0 KBaapaTHUX. Po3B’g3yBaHHA
3aj1a4 3a JIOTIOMOTO0 KBaIPATHUX PIBHSIHB Ta PIBHSAHB, SIKi 3BOJIATHCS 10 KBaIPaTHUX.

HEPIBHOCTI. YucnoBi HepiBHOCTI. (OCHOBHI BJIACTUBOCTI  YHCJIOBHUX
HepiBHOCTei. [louneHHe nofaBaHHA 1 MHOXEHHS HEpIBHOCTEH. 3acTocyBaHHS
BJIACTUBOCTEH YHMCIOBUX HEPIBHOCTEH JUIsl OLIIHIOBAHHS 3HAY€HHS BUpa3y. HepiBHOCTI
31 3MiHHUMU. JIiHIAHI HEPIBHOCTI 3 OJIHI€I0 3MiHHOIO. P0O3B’s130Kk HepiBHOCTI. YHCIOBI
npoMixkku. O0’€JHaHHSA Ta TEpepi3 YHMCIOBUX NPOMIKKIB. P0O3B’si3yBaHHS JIIHIMHHX
HEpPIBHOCTEH 3 OJIHI€EI0 3MiHHOIO. PiBHOCWIBHI HepiBHOCTI. CuUCTEMH JIHIMHUX
HEpPIBHOCTEH 3 OJHIEI0 3MIHHOK, iX po3B’a3yBaHHsA. KBagparHa HEpIBHICTb.
Po3B’s13yBaHHA KBaJpaTHUX HEPIBHOCTEM.

EJEMEHTH IPUKJIAJTHOI MATEMATHUKMHN. MaremaTuyne
MojentoBaHHs. BigcoTkoBi po3paxyHku. opmyia CKIagHUX BIICOTKIB.

YUCJOBI NOCJIIAOBHOCTI. YwucnoBi mnociioBHOCTI. ApudmeTrydHa
nporpecisi, ii BractuBocTi. @opmyna N-ro wieHa apudmernunoi mporpecii. Cyma
nepmux N 4ieHiB apudmeTndHoi mporpecii. ['eomerpudHa mporpecisi, ii BIaCTUBOCTI.
dopmyna N-To wieHa reoMeTpuyHoi nporpecii. Cyma nepmx N 4ieHiB reOMeTPUIHO1
nporpecii. HeckiHueHHa reomeTpuuHa mporpecis Ta ii cyma. Po3B’si3yBaHHs BIpaB 1
3a/1a4y Ha NpOrpecii, B TOMY YKCI TPUKIAJTHOTO 3MICTY.

3 mucummtinm «I'eomerpis»:

HAWUMPOCTIIII TEOMETPUYHI ®ITYPU TA IX BJIACTHUBOCTI.
I'eomerpuuni ¢irypu. Touka, mpsimMa, BIIPI30K, MPOMiHb, KyT Ta iX BIACTHUBOCTI.
BuwmiproBanHs BiJpi3KiB 1 KyTiB. bicekTpuca kyTa. BiacTtaHp MK JBOMa TOYKamHu.
BuwmiproBanbHi, KpeciaspchbKi Ta JOMOMIDKHI 1HCTPYMEHTH, IO BHUKOPHCTOBYIOTHCS B
reoMeTpii.

B3AEMHE PO3TALIYBAHHSA MNPAMHUX HA TIJIOHUHI. CymixkHi Ta
BEPTUKAIIbHI KyTH, iX BiacTuBOoCTi. [lapanenbHi Ta NEpHEHIUKYJSpPHI Tpsimi, iXx
BrnactuBocTi. [lepnenmukymnsap. Binmcranp Big Touku 10 mpsmoi. Kyt mik aBoma
NpSMUMH, 110 NEepeTUHaoThcs. KyTH, yTBOpEHI MpH MEPETHUHI ABOX MPSIMUX CIYHOIO.
O3Haku mapanenbHOCTI NpsMUX. BriacTHBOCTI KyTiB, YTBOPEHHUX NIpU MEpPETHHI
napaneIbHUX MPSIMUX CIYHOIO.

TPUKYTHUKMUNU. TpuxkyTHuK 1 #oro eieMeHTU. PiBHICTH reoMeTpuyHuX Qiryp.
O3Haku pIBHOCTI TPUKYTHUKIB. Buau TpukyTHukiB. PiBHOOEIpEeHUIT TPUKYTHUK, HOTO



BJIACTUBOCTI Ta o3HaKkW. Bucota, OicekTpuca 1 Meaiana TpukyTHuka. O3HaKU PIBHOCTI
OPSIMOKYTHUX TPUKYTHHUKIB. BiacTMBOCTI NpsIMOKYTHUX TpHUKYTHHUKIB. Cyma KyTiB
TPUKYTHHUKA. 3OBHIMIHIA KyT TPUKYTHHKa Ta WOro BJacTUBOCTI. HepiBHICTH
TpukyTHUKa. Komo, ommcane HaBkoiio TpuKyTHHKa. Kojo, BmucaHe B TPHUKYTHHK.
[ToniGHi TpukyTHHKU. O3HAKH MOAIOHOCTI TPHUKYTHHKIB. 3aCTOCYBaHHS MOAIOHOCTI
TPUKYTHUKIB: CEpEAHI MPOMOPILIHHI BIAPI3KK B MPSIMOKYTHOMY TpPHUKYTHHUKY;
BJIACTHUBICTH O1CEKTPUCH TPUKYTHHKA.

YOTUPUKYTHUKU. YotupukyTHHK, oro enemMeHTH. [lapanenorpam Ta ioro
BiracTUBOCTI. O3Haku mnapainenorpama. [IpsmokyTHuk, pomO, KBajgpaT Ta iX
BiIacTUBOCTI. Tpamneris. Brivcani Ta onucaHi YOTHPUKYTHUKU. BrimcaHi Ta 1eHTpasbHI
kytu. Teopema daneca. CepenHs JiHiS TPUKYTHUKA, 11 BracTuBOCTI. CepenHs JiHIs
Tpareii, il BIacCTUBOCTI.

MHOTI'OKYTHHUKMU. IJIOLII MHOI'OKYTHHUKIB. MHOrokyTHUK Ta MOro
eneMeHTH. Onykil ¥ HEOMyKJIl MHOTOKYTHUKH. CyMa KyTIB OIyKJIOTO MHOTOKYTHHKA.
Bnoucani i onucaHi MHOTOKYTHMKH. [lOHATTS 1uiomyi MHOTOKyTHHKA. (OCHOBHI
BJIacTUBOCTI Iuionl. Ilimoma mnpsMOKyTHHKa, MapajienorpaMa, TpUKyTHHKa. Ilnoma
Tpanenuii.

[IpaBunbHI MHOTOKYTHHKM. POpMynM pajJilyCiB BIOUCAHUX 1 OIHUCAHUX KIJI
IPaBWJIbHUX MHOTOKYTHHUKIB. [100y70Ba nmpaBuibHUX MHOTOKYTHHUKIB. JlOBXKMHA KoJa.
JloBxxuHa nyru koia. Ilimoma kpyra ta 1oro 4acTuH

PO3B’SI3YBAHHS TPUKYTHMUMKIB. Teopema Ilidaropa. Ilepnenaukymsp i
noxuia, ix BiacTUBOCTI. CHHYC, KOCHMHYC 1 TaHI€HC TOCTPOTO KyTa MpPSIMOKYTHOTO
TpukyTHUKA. CIIBBITHOIIEHHS M1 CTOPOHAMHU 1 KyTaMH MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.
3HaueHHs CHHYCa, KOCMHYyCa 1 TaHTreHca JesSKUX KyTiB. PO3B’si3yBaHHS NMPSAMOKYTHUX
TpuKyTHUKIB. CHHYC, KOCUHYC, TaHT'€HC KyTiB BiJ 0° g0 180°.

ToroxuocTi: sin? o + cos?a = 1; sin (180° — o) =sina; cos (180° —a ) =—cosa;
sin (90° — «) = cosa; cos (90° — «) = sina. TeopemMu KOCHHYCIB 1 CHHYCIB.
Po3B’s3yBanHs TpUKYTHUKIB. DopMynH 1t 3HAXOIKEHHS TUIOIII TPUKYTHHKA.

JEKAPTOBI KOOPJIUHATHU HA IUVIOIIUHI. IIpsMokyTHa cucTteMa
KoopauHat Ha TwioniuHi. KoopaumHatu cepenunu Biapizka. Biacranp Mix JgBOMa
TOYKaMHU 13 33JJaHUMU KOOpJMHATaMU. PIBHSIHHS KoJIa 1 MPSAMO.

ITEOMETPHUYHI ITEPETBOPEHHSI. IlepemimenHs Ta #oro BIacTHBOCTI.
CumeTpis BIJHOCHO TOYKH 1 MPSIMOI, TIOBOPOT, MapajeibHe TMepeHeceHHs. PiBHICTH
¢iryp. IleperBopennst moaiOHOCTI Ta #oro BiactuBocTi. 'omoTeTis. [ToaiOHICT diryp.
[Tnomi noaibHux ¢iryp.

BEKTOPU HA IIVIOIIUHI. Bektop. Moayns 1 HampsiMm BekTopa. PiBHICTH
BekTOpiB. Koopaunatu Bektopa. [lomaBaHHs 1 BiJHIMaHHS BEKTOpPIB. MHOXKEHHS
BekTopa Ha uuciio. KomineapHni Bektopu. CkansipHuii 10OyTOK BEKTOPIB.



V. OPIEHTOBHI IINTAHHSI
JJIAA TPOBEJAEHHSA YCHOI CINIBBECIIA

1. JinpHuKHM HaTypanbHOTO yncia. O3Haku MoAiuIpHOCTI Ha 2, 3,9, 51 10.

2. TlpocrTi Ta cknageni uncna. Po3kimaganHs yrcen Ha TPOCTI MHOKHUKH.

3. CrouipHN# OUIBHUK KUIBKOX uyncesd. HalOlnpmnii coutbHUN AUIBHUK. B3aeMHO
MPOCTI Yuca.

4. ChinbHe KpaTHE KiIbKOX uncen. HaliMeHIe criibHe KpaTHe.

5.  OcHoBHa BiacTuBICTh Apo0y. CKopoueHHs JIpo0y.

6. HaliMeHmmMii cOuUIbHUN 3HAMEHHUK. 3BEJEHHS JpoO0iB 10 CIUIBHOTO
3HaMeHHHMKA. [TopiBHIHHS IpOoOiB.

7. JlomaBaHHs, BiIHIMaHHSI, MHOKCHHS 1 JIJICHHS 3BUYaHUX JIPOOIB.

8. 3HaxomkeHHs apo0y Bij YMcia 1 yucia 3a Horo ApoooM.

9. [IleperBopeHHs 3BUYAHUX JpoOiB y JnecATkoBi. HeckiHUeHHI NepioauyYHI
JIECSATKOBI JIpoOu. JlecsTkoBe HAOIMKEHHS 3BUYatHOTO IPO0Yy.

10. Bignomenus. OCHOBHA BJIACTUBICTD BIIHOIIICHHS.

11. Tpomnopuia. OcHOBHA BIAaCTUBICTh MPOIOPIIIi.

12. Nomatui Ta Bimx’emHi uyucia. Yucno 0. KoopaumnatHa mpsma. [IpoTtwmmexHi
yucia. Moaynp yucia.

13. Iimi yucna. ParionansHi uncna. [TopiBHSHHS palliOHATBHUX YUCEIL.

14. JlonaBaHHSs, BiIHIMAHHS, MHOKEHHS 1 JIJICHHS palllOHAIbHUX YUCET.

15. Poskputts nyxok. [loniGH1 qo1aHKK Ta iX 3BEICHHS.

16. PiBusnua. Kopeni piBHsAHb. PO3B’s13yBaHHS PIBHSHB.

17. Jlini¥iHi piBHSHHS 3 OJIHI€I0 3MIHHOIO. PO3B’s13yBaHHs JTIHIHHUX PIBHSHb.

18. PiBHSHHSA 3 MOIyJIEM.

19. Bwupazwu 31 3minauMu. i1 pamionansHi Bupasu. UnciioBe 3HaU€HHS BUPa3y.

20. TortoxHi Bupazu. ToroxHicTh. TOTOXHI TepeTBOpPeHHs BUpasy. [loBeneHHs
TOTOXKHOCTEM.

21. CremiHb 3 HATYpaJIbHUM MOKAa3HUKOM. BacTWBOCTI cTemeHs 3 HaTypajIbHUM
MTOKa3HUKOM.

22. OpaowreHn. CTaHmapTHUW BHTJAA ogHOWIeHA. [liHECEHHS OTHOYJIEHIB [0
cTeneHss. MHOKEHHSI OJTHOYJICHIB.

23. Muorouien. [TomiOHI WwieHM MHOTOYJIEHA TA X 3BEICHHS.

24. JlogaBaHHS 1 BiIHIMAHHS MHOTOYJICHIB.

25. MHOXeHHS 0HOYJIEHA 1 MHOTOWIEHA, MHOKEHHS JBOX MHOTOWIEHIB.

26. PoskimagadHHss MHOTOWIEHIB Ha MHOMKHHKM CIIOCOOOM BHHECEHHS CIUILHOIO
MHOHHUKA 32 JTy>KKH Ta CIIOCOOOM T'pYITyBaHHS.

27. ®opMys CKOPOUYEHOTO MHOXEHHS: KBaJpaT JBOUYJICHA, PI3HUIl KBAJpaTiB,
cyMa 1 pi3HULA KyOiB.

28. BukopuctanHs (opMys CKOPOUYEHOTO MHOXKEHHS JUIsl  PO3KJIaJaHHS
MHOTOWICHIB Ha MHOYKHUKH.

29. PiBHsHHS 3 BOMAa 3MIHHUMU. PO3B’S130K pIBHSHHS 3 IBOMA 3MIHHUMHU.

30. JliniiiHe piBHSHHS 3 JBOMA 3MIHHUMU Ta HOro rpadik.

31. CucremMa nBOX JIHIWHUX PIBHSIHB 3 IBOMa 3MIHHUMH Ta i1 pO3B’S30K.



32. Po3B’si3yBaHHA CHCTEM JBOX JIHIMHMX PIBHSAHbL 3 JIBOMa 3MIHHUMU:
rpadiyHuM ciocoOoM; criocoOOM MiICTaHOBKHU; CIOCOOOM J0aBaHHS.

33. pob6ogi Bupasu. ParionansHi Bupasu. JJomyctiumi 3HaU€HHS 3MIHHHX.

34. ToToxHI MepeTBOPEHHS palllOHAIBHUX BUPA3iB.

35. Pamionanbhi piBHsSHHS. PiBHOCHIIBHI piBHSAHHA. PO3B’sI3yBaHHS palioHaIbHUX
PIBHSHB.

36. CremiHp 3 IUIMM TMOKA3HUKOM 1 Horo BiacTuBOCTI. CTaHMApTHUN BUTIIS
qucia.

37. KBagpaTuuii KopiHb. Apu(METUUHHUIN KBaJPATHUN KOPIHb.

38. PamionanpHi yncia. IppamionansHi yncia. JlificHi yuca.

39. ApudmeTnunuii KBagpaTHUNH KOPiHB 3 J0OYTKY, IpoOy 1 cremneHs. JJoOyTok i
YacTKa KBaJPaTHUX KOPEHIB.

40. Ksanpartni piBHsHHS. HernoBHI KBagpaTHi piBHSIHHS, 1X PO3B’A3yBaHHS.

41. ®opMmyna KOpeHIB KBaPaTHOIO PIBHSIHHS.

42. Teopema Biera.

43. KBagpartuuii TpudiieH, Horo kopeHi. Po3knaganHs KBajpaTHOrO TpU4YIeHA Ha
JHINHI MHOXHUKH.

44. Po3B’a3yBaHHS PIBHSHbB, K1 3BOJSATHCA O KBaPATHHX.

45. O@Oyukmis. O6macTe BU3HAYEHHA 1 o0OsacTh 3HayeHb (QyHkIli. Crnocobu
3ananHs QyHkuii. 'padik pyHKIi.

46. BrnactuBocTi QyHKIi: HyMl (YHKII, TPOMDKKH 3HAKOCTAJIOCTI, 3pPOCTAHHA 1
criajiaHHsl (PyHKIIII.

47. JliniitHa ¢yHKIA, ii rpadik Ta BIACTUBOCTI.

48. DOynkuii y= K , 11 rpadiK Ta BIACTUBOCTI.
X

49. ®ynkuii y=+/x, il rpadik Ta BIaCTHBOCTI.

50. KBagpartuuna ¢dyHKiis, ii Tpadik Ta BIACTUBOCTI.

51. Yucnosi HepiBHOCTI. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI YUCJIOBUX HEPIBHOCTEM.

52. Hepisuocri 31 3mMiHHUMHE. JIiHIITHI HEPIBHOCTI 3 OJIHIEIO 3MIHHOIO

53. KBaagpathna HepiBHICTh. PO3B’s13yBaHHS KBapaTHUX HEPIBHOCTEH.

54. CucreMu JiHIHHUX HEPIBHOCTEH 3 OJIHIEIO 3MIHHOIO.

55. MaremaTtnune MojenOBaHHA. BiCOTKOBI po3paxyHKH.

56. Ywucnosi nocnigoBHOCTI. ApudmeTndna nporpecid, ii BractuBocti. Dopmyna
Nn-ro wieHa apudmernunoi mnporpecii. Cyma mnepmmux N 4ieHIB apuhMEeTUYHOI
mporpecii.

57. T'eomeTrpuuHa mporpecis, ii BaacTUBOCTI. PopmMyra N-TO YjieHa TeOMETPUIHOT
nporpecii. Cyma nepimux N 4iIeHiB TeOMETPUIHOI MPOTpecii.

58. T'eomerpuuni ¢irypu. Touka, mnpsimMa, BIAPI30K, NPOMiHb, KYT Ta iX
BIIaCTUBOCTI. BumiproBanHs BiJpi3KiB 1 KyTiB. bicekTpuca kyta. Bincranp mMix nBoma
TOYKaAMHU.

59. CyMixHI Ta BEpTUKaIbHI KyTH, X BIIACTUBOCTI.

60. ITapanenbHi Ta NepHNEHAUKYISPHI MPSAMI, X BIACTUBOCTI.

61. Kytu, yTBOpeHi Mpu NEpEeTHHI ABOX NpSIMHUX ClyHOIO. O3HAaKU MapaneabHOCTI
npsMux. BractuBocTi KyTiB, yTBOPEHUX MPU MEPETHUHI MAPATIEIbHUX MPSIMUX CIUHOIO.

62. TpukyTHuUK 1 Horo eneMeHTH. PiBHICTH reomerpuuHux ¢iryp. O3HaKu



PIBHOCT1 TPUKYTHHKIB.

63. Bunu tpuxkyTHukiB. PiBHOOEIpEHU TPUKYTHHUK, HOTO BJIACTHBOCTI Ta O3HAKH.
Bucota, GicexTpuca i MeliaHa TPUKYTHHKA.

64. O3Haku pIBHOCTI NPSIMOKYTHUX TPUKYTHHUKIB. BracTMBOCTI MpPsIMOKYTHHUX
TPUKYTHHUKIB.

65. CyMa KyTiB TPUKYTHHKA. 30BHIIIHIN KyT TPUKYTHHKA Ta HOro BIACTUBOCTI.
HepiBHiCTh TpUKYTHHKA.

66. Komo. /losxxuna xoma. Kpyr. ITnoma kpyra. Kpyrosuii cektop.

67. Kyrtu, BucaHi B KOJIO.

68. [oTuuHa 110 KoJia, il BIaCTHBICTD.

69. Koo, onucane HaBkoJsio TpuKyTHHKA. Kojo, BliMcaHe B TPUKYTHHK.

70. YoTupukyTHHK, Horo enemeHTH. [lapanenorpam ta iioro BiactuBocTi. O3HaKH
napajnenorpama.

71. TIpAMOKYTHHUK, poMO, KBaJpar Ta iX BIACTHBOCTI. Tpaneris.

72. Bmmcani Ta onucaHi YOTHPUKYTHUKY. Brincani Ta 1ieHTpagbHi KyTH.

73. Teopema daneca.

74. CepenHs NiHIS TPUKYTHUKA, ii BIIACTUBOCTI.

75. CepenHs niHig Tpanenii, il BIaCTUBOCTI.

76. IloniOH1 TpukyTHUKHA. O3HAKH MMOAIOHOCTI TPUKYTHHKIB.

[7. MHOrOoKyTHHK Ta iioro eneMeHTd. OnyKJil il HEOIMyKJIl MHOTOKYTHUKH.

78. Cywma KyTiB OITyKJIOTO MHOTOKYTHHKA. Briucani i onricani MHOTOKY THUKHU.

79. TloHarTd muomi MHOTOKYTHHKA. OCHOBHI BJIaCTUBOCTI ILIOMI.

80. Ilnoma npssMOKyTHHKa, apajiejorpaMa, TpUukyTHUKa. [lnoma tpanenii.

81. Teopema Ilidaropa.

82. IleprnieHnuKyJsIp 1 MOXuia, iX BIACTUBOCTI.

83. CuHyc, KOCUHYC 1 TAHT€HC TOCTPOTrO KyTa MPSIMOKYTHOTO TPUKYTHHKA.

84. CuiBBigHOIIEHHS MK CTOPOHAMH 1 KyTaMH MPSMOKYTHOTO TPUKYTHHUKA.

85. Teopemu KOCHHYCIB 1 CHHYCIB.

86. IlpaBuibHI MHOTOKYTHUKH. DOpMyNH pajiyCiB BNHMCAHUX 1 OMHMCAHUX KiJl
MPaBUJIBHUX MHOTOKYTHHKIB.

87. IlpsmoxkyTHa cucTeMa KoopauHaT Ha tiomuHi. KoopawHaTu cepenuHu
Bijipi3ka. BigcTtanb Mixk ABOMA TOUKAMH 13 33ITaHUMHU KOOPAMHATAMH.

88. PiBHsSHHS KOJNa 1 IPAMOI.

89. Bekrtop. Moaynsb 1 HanipsiM BekTopa. PiBHICTH BekTOpiB. KoopauHaTu BekTopa.
JlonaBanHs 1 BiJHIMaHHS BEKTOpiB. MHOXEHHsS BekTopa Ha uyucio. KomiHeapHi
BEKTOPH.

90. CkansipHuii 100yTOK BEKTOPIB.

91. TlepemimieHHs Ta HOTO BJIACTUBOCTI.

92. Cumertpiss BIIHOCHO TOYKH 1 TPSMOi, MOBOPOT, MapajeibHE MEPEHECCHHS.
PiBHicTh (iryp.

93. IleperBopeHHS MOAIOHOCTI Ta HOTO BIACTUBOCTI. ['OMOTETISI.



V. KPUTEPII OLIHIOBAHHSI

100 - 105

BiamoBinp MiCTUTh YpUBYACTI BIJIOMOCTI 3 3alMTaHHS OieTa, HAaBEICHO
JIMIIEe oaHe 0a30BE€ MOHATTS.

106 — 110

BianoBiae MICTHUTH JHUIIE AESIKi, HE MOB’sA3aHI MK COOOIO BiJJOMOCTI 3
3alATaHHs Ol1eTa.

111 - 115

BiamoBiap MICTUTH JUIIE JEsIKI, HE MOB’si3aH1 MIDK COOOIO, BIZIOMOCTI 3
3anuTaHHA Oiera. BCTYIMHUK MPUITYCTUBCS MIECTH CYTTEBUX IMOMUJIOK.
ITonano HEBIpHY TPAKTOBKY JAediHIIIH.

116 - 120

BianoBiae MICTHUTH JHIIE AESIKi, HE MOB’sA3aHI MK COOOIO BiJJOMOCTI 3
3amuTaHHs ~ Ourerta. BCTYymHUK  TPHITYCTHBCS  JIBOX  CYTTEBHX
MaTEMATUYHUX [TOMUIIOK

121 - 126

BiamoBiape MICTUTH JIMIIE JESKI, HE MOB’I3aH1 MK cO00I0 BIJIOMOCTI 3
3anmuTaHHSA ~ Outera. BCTymHMK  TpHWIyCTHBCS  JBOX — CYyTTEBHUX
MaTEMaTUYHUX [TOMMIIOK.

126 - 130

BiamoBiabk MICTUTH JIMIIE JESIKl, HE OB’ g3aHl MK COOOIO0 BiJJOMOCTI 3
3anmuTaHHsS ~ Oumera. BCTyNmHMK  OPUIYCTHUBCS  OAHIET  CYTTEBOI
MaTeMaTHYHOI TOMMJIKM Yy BHKJIQJICHOMY HUM Marepiaini. Hamano
HEBIPHY TPAKTOBKY JBOX MaTEMAaTHYHMX MOHATH

131 - 136

IloBHOTA BIAIOBIAI CKJIaga€ MEHIIIE IIOJIOBHHH BlJ HEOOX1gHOI. Y
BUKJIQJICHOMY BCTYITHMKOM MaTepiajii HaBEICHO JEAKy YaCTUHY
MaTeMaTUYHUX MOHATH a00 (opmyJ, ajne npu UbOMY BIH MPHUITYCTUBCS
YOTHPHOX MAaTEMAaTHYHUX TOMUJIOK Ta 2-3 HEJOJIKIB.

136 — 140

IToBHOTAa BIAMOBIAI CKJIQga€ MEHIIE IIOJIOBUHH BlJ HEOOX1aHOI. Y
BUKJIAJICHOMY BCTYITHMKOM MaTepiajli HaBEICHO JESIKy YacCTUHY
MaTEeMaTUYHUX MOHATH a00 (opMyJ, ajie MpU 1bOMY BIH MPHUITYCTHUBCS
JIBOX MaT€MAaTHYHUX TTOMHJIOK.

141 - 146

[TuTaHHs pO3KpUTE MEHIIE, HI’XK HAMOJIOBUHY, IPU LIbOMY JIaHO OCHOBHI
NMOHATTS Ta BU3HAueHHA. [lopymiena orika BianmoBial. BerymHuk
MPUIYCTHUBCS I’ SITH CYTTEBUX NOMMJIOK Ta OUIbILE JECATH HEAOIIKIB

146 - 150

[ToBHOTAa BiOOOBIAlI CKJIaJa€ MEHIIE IIOJOBMHU BlJ HEOOX1aHOI. Y
BUKJIQJICHOMY BCTYITHMKOM MaTepiajii HaBEIECHO JEeAKy YacCTHUHY
MaTeMaTUYHUX NOHATh a00 hOpMYIL.

151 - 155

IToBHOTA BIZMOBI/II CKJIAJIa€ MOJOBUHY BiJ HEOOX1AHOI. Y BUKIAACHOMY
BCTYITHUKOM Marepiajal HaBeACHO JEsSKy YAaCTHHY MaTeMaTUYHUX
MOHATH a00 (opmyJsi, ajge BCTYMHUK TPUIYCTUBCS 4 MaTEeMaTUYHUX
ITOMMJIOK

156 - 160

[ToBHOTA BIZMOBI/II CKJIA/Ia€ TTOJIOBUHY BiJ HEOOX1AHOI. Y BUKIAJIEHOMY
BCTYITHUKOM Marepiajal HaBeACHO JesSKy YAaCTHHY MaTeMaTUYHUX
MOHATH a00 (GopMyJ, aje BCTYIMHHUK TMPUITYCTHUBCS 4 MaTeMaTHYHHX
ITIOMUJIOK.

161 - 165

BianoBiak Ha MUTaHHS HEJOCTATHHO MOBHA (HE HaBEACH1 BC1 HEOOXI1IHI
MaTeMaTU4H1 MOHSATTS, iX CyTTeB1 prcH). HasiBHI TpH 1 OLbIe TOMHIIOK
y MaTeMaTU4YHUX (opMyJiax Ta OAMH-/IBA HEIOTIKH.




166 - 170

BiamoBine Ha MHUTaHHS TIOBHA, apryMeHTOBaHa. [loka3zaHo 3HaHHS Ta
PO3yMIHHS MaTeMAaTHYHUX TIOHSTH, MPO SKI HAEThCS B MUTaHHI OljeTa.
€ mopymeHHs JOTiKK MoOyA0BH BiJMOBIAI, HAsBHI JEKUIbKA HEJOJIKIB
Ta YOTHUPH 1 O1IBIIIE TOMUJIOK Y MAaTEMAaTUYHUX TEPMiHAX.

171 -175

BiamoBink Ha MHUTaHHS TIOBHA, apryMeHTOBaHa. [loka3zaHo 3HaHHS Ta
PO3YMIHHS MaTeMaTUYHUX TOHSATh, MPO SK1 WIEThCs B MUTAHHI OljeTa.
€ mopymieHHs JIOT1KA MOOYAOBH BIAMOBII, HAasIBHI JIEKiJIbKa HEOJIKIB
Ta YOTUPU TNOMHJIKH y MaTEMaTHYHHMX PO3PAaXyHKax, SKi BCTYITHHUK
3MaTHAA BUIPABUTH 3a JIOIOMOTOI0  YTOYHIOIOUMX  3allMTaHb
eK3aMeHaTopa

176 - 180

BiamoBine Ha mMUTaHHS TOBHA, apryMeHToBaHa. [loka3zaHo 3HaHHS Ta
PO3yMIHHSI MaTeMAaTHYHUX TOHSTH, MPO SKI WAEThCS B MUTaHHI OljeTa.
€ nopyuieHHs JOTiKA MOOYAOBHU BIAMOBIAI, HAsABHI JIEKIJIbKa HEOJIKIB
Ta JBI MTOMHIJIKH Y MAaTeMaTHYHUX PO3pPaxyHKaX, SKi BCTYITHUK 3TaTHHUH
BHIIPABUTH 3a JOIIOMOT'0I0 YTOYHIOIOYHX 3alIUTaHb €K3aMeHaTopa.

181 - 185

BianoBine Ha MUTaHHS NOBHA, apryMeHToBaHa. [loka3zaHo 3HaHHS Ta
PO3YMIHHS MaTeMaTUIHUX TOHSTh, MPO K1 WAEThCs B MUTAHHI OljeTa.
€ mopyIieHHs JIOTiKA MOOYAOBH BIAMOBII, HAasABHI JeKiIbKa HEIOJIKIB
Ta TPU-YOTHUPU TOMMJIKH.

186 - 190

BignoBigk Ha mUTaHHS TOBHA, JIOTIYHO IMOOY/I0BaHa, apryMEHTOBaHa,
IIPOJICMOHCTPOBAHO TJIMOOKE 3HAHHS Ta PO3YMIHHS MaTEeMaTHYHHX
MOHATh, NPO fAKI HAEThCS B MUTaHHI Ouneta. € IBI-TpU NOMWIKH Yy
BHUKJIaJICHHI MaTepiaiy.

191 - 195

BignoBige Ha mUTaHHS TOBHA, JIOTIYHO MOOY0BaHa, apryMEHTOBAaHa,
MPOJIEMOHCTPOBAHO TINIMOOKE 3HAHHSA Ta PO3YMIHHS MaTEeMaTHYHUX
MOHATh, MPO SIKI WAEThCA B NMUTaHHI Oulera. € OBa-TpU HENONIKU Y
BUKJIAJICHHI MaTepiaiy.

196 - 200

BianoBigks Ha mUTaHHS TOBHA, JIOTIYHO TOOYyI0BaHa, apryMEHTOBaHa,
IPOJIEMOHCTPOBAHO TJIMOOKE 3HAHHS Ta PO3YMIHHS MaTEeMaTUYHUX
MOHSTh, MPO SKI HAEThCS B MHUTaHHI Oineta. BiACyTHI HemoONiKU y
BUKJIAJICHHI MaTepiany.
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