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��������	 

 
�������� ��	
’���
��� ������� ���	���� �� �

��������� � 

��� ���
� ��������� �����. ��������� ��	
’���
�� ������ �

�-
��������� ���!�� ������ ����
	���� �� �
�
������ 
�������� �� 
�	��� 
����� 
��������� ���
������ �� ���������� 

��
�	� ���-
	����� �� ����
������� � 

������-�����
����
����" 
�����, 

� 
�

������� ��
�	�	� ����	� ���������� �� ���������!��	� 

�-
����	�. ������!� �� 
����
��� 
����#���� 

������������ 
��	
’���
�� �� �� 
����
��� ����������� ��	
’���
��� 

�-
�
�	, ���
� ������������ ��	
’���
�� 
����"�� 
����
�$����, 
���� ����
����������� � 	������� ��� ����������� �� ����
��� 
�� �����	 ���
��’� 
���$���� � 
������ ����������. %�������" 

������� ��	
’���
��� ������� �������� ����
���������� 
��	
’���
� ��� 	���������� ����	�!��� �����	 �� ���"������ 
�

������� ��	�.  

&�������� �
�����" !�� ��	
’���
�� �����	� 
����������� �� 
���$
���� 
�$��
���
� ����
	����, #� ������ �

������� �� ���
�-
����� �� ��

��
�	������� 

������ ����
��	�. �������� 
��	
’���
��� ������� �������� ���"������� ����������� ����
�-
�	�� ��
���� ����
	���� ��� ���!���� �������� 

������������ 
��	
’���
��� 

��
�	. '��������� ����
������� �������� 
��-
��������� ����
��	��, 

����!���� ��� ��
���� ���!��� ������� 
����
	����, ��������� ����
���������� ��	
’���
�� 

��
�	� 
��� 
���’������ ��
�	�� ��������� ������", � � 
�������	�, � 
	�
� 
����#���� ���������� 

��
�	 �� 
����
���� �� �������-
���������, � ��� ��������� ������" �

������� 
��

�$	����	.  

(�"

������ ��	
’���
�� �����	� ���"������ �

������� 
��
�	�	 ��
����!�	� 

�����	� 
��

�$	����, ����
������ 
���� �� 

������������ 
����� ����������, ����� ������� ���"�-
����� ������� ������ �� ��
�	�	� ��

�	��	�, ��-�� ��������-
��� �
����� �����, ����
��-	���
������ ��������, ����
������ 
���� 
��
������� 
��

�$	����. )
������������ 

��
�	� �����-
����� ���
��� ����
	���� 

� ���������� ������ 
��

�$	���� � 
����	�, ����������� ��, ������� ��������� �� 
�������� ��������� 
������ 
��

�$	����, ���

����� �� ��
������!�	, ����
�������-
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!� ������ �����
������ ��’���� !� �����
����� 
����. (�"����� 
��������� 

��
�	�, ����
�������!� ���� 

� 	����� ���������� 

��

�$	����, 

��������� 
�������� 	�"������� ���������� 
��-


�$	����, 
��
������� 

����� 	������� �

���������� 
�-
����, �������� �� �� 
���	������� 	������
�	 ��"�
�#� ��
��-
��� �

���������� 
�����, ������!� � ���
���� � �� ����� ����� 
����
	����. 

*�	
’���
�� �����	� ��
��� ����
����������� ���	 ��
��-
��	 
�
������	 ��!����� 
��

�$	���, �

��������� ���� 

� 

���!�� ���������� 
��

�$	����, ��
�	������ ����� ����� �� 
�������� ��������� 
��

�$	����. (�������!� �� 
����
��� ���-
����� 

��������� ��� ��������� 
������� �
�
���" 

� ���"�-
����� ������ �� �

������� ���������� 
��

�$	����, ���������� 
���������� �����, #� 

���$ � ��	
’���
��	� ��������	� 

�-
�
�	�	�, �� �	����$����. (� 
���!��	� ���
� ��������
, 	���-
���
, ��������� �� ���� 

�������� �
�
��� �

������� 
��

�-
$	����	 ��������� �� ������ ������� 
�$��
���� ����
	���� �� �� 
��
����, � " ����
������ 

���������� ����
��	�� ��
���� ��-
��
	����, �� ���
��������� ��������	 ���
���
����	 ����
	����	 
�� !����	� �������������. 

+ ��!����� �	���� ��� ��������������� ��������
� – ������-
!�"�� �������	 $ �	���� �
���������� ������� ������ �� 
����� 
��������
�� � ����
�������	 ��!����� ����
	���"��� ���������". 
&� ������" ��������
� ����!������ ����’����, 
��’����� � �

�-
��������	 ��	
’���
��� ����
	���"��� �����	� 
��

�$	����, �� 

���
�	���� � ���������	� �����, �����
�!���� �� 
����"���� 
��-
����� �� 

����������� �� �����������" ���������� 
��

�$	��-
��. /�������
 �� 
��

�$	���� ���
�����$ �� ���� �� 

���������� 

�$��
���� �� ��
���� ��������� ����
	����, � " �� ����
 �������-
��" ������� ������, ��
	������ !����� �� �
���	���� ����
����" 
#��� ������� ������ �� �����	 ��

�	��	, ��� ������ ����
��-
���� �� ������ ��� �����!���� �������� ��� 
������� 
��	
’���
��� ����
	���"��� �����	� 
��

�$	����. ����������	 
����� �
�����
	���� 

������ ��������
� $ 
�
����
���� "��� � 
��
������ ����	�������� 
��

�$	����. 

+���
������� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	 �������$ 
��-
��#��� �
�
��������� ������� ������, ��������� 
����� "��� ��-
���������, 
������� ����
��� �� �������
����� �� 

���������� 
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��������� ����
	���� �� ���� ���
�� �� ��
����. � ������ ����, 
��	
’���
������ ������� ������ �������$ �	������ �
���	���-
����� ��������� ��
�	�� �
�
���", ������� ���������� ����
-
	���� 

� ������� ������ ��
�	�� �
�
���", ��������� ��������
� 
��� 
��
��������� 
�����. ������!� �� ���
�
�!�� 
�
����� ��-
��	����������� ������� ������, 
�
������ � �����	
’���
��	, �� 
���� �������� 

� ��������� ���
��� ����	��������, ��� 
����#�-
��� ��	��� �� ������������ ��������� 

���������, ���	������� 
���!�� ���
��� �� �

��������� ��	
’���
��� ��������� �����	�, 
���������� ������������ �	��� ��
����
� �

������� 
��

�$	�-
���	, 
����
� ����� ���
�� �� ���!���� ��� 

����!��� 
�
��-
����, #� ���	����$ ���� ���
��� �� 	��� ��������� 
���� 

�-
���	� � ���������� 
��

�$	����. 
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���
�� 
. ���������
 ������  
�
���
��
�	��� 
�����	�
����  
������ � ���
�
 

 
����� ��� 	
����
���� 
�������
�� 
� ������� ��� ������
���������

�������

�

�������� ��������
��
� ��� ���� �� �!����"���������
��
��
���#

�

�$��

�

����� %�� ��������
��
�  �!�����
�� ����������� �
����
����� 
�#

������
���

�

����� &�� '����
���
�� 
�������
����� ����� ��� ��� �����������

�
����
�����
�������
���

�

�����(��'����
���
���#�� �)���
��������� �������� �����
#

�
���������
�������
���!���� ��������

��
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���� 1. ������!"�� !�#�$��%!& ! '�(�)* ++  
#�$��,!'�-���/� �0*(2 

���� 
1. ������� 	
�����
��� ����������, �� ���� � ����
����. 
2. �������
���� � 
�������� ����������. 
 

:�	�� ����
	���$� ��

������$ 
���������� ����� ������. 
;���
	���� 
����"�� ��������� ��� �
����� ���!���� ������, 
�

������$���� � ���$ ������� ��� ��������� ������� ��". &��-
������� 
��

�$	���� ���	����$ ������������ �����
�!���� 
��-
��"���� ��	��� ����
	���$� �� ���
����� 
��

�$	����, ��� � � 
����	� 
��

�$	����	�, ��������	�, �
���������	�. )�
����
� 
�������� �
��������� �����!�$ �
������� ����
	����, ��� ����
�-
�����$���� 
�� !�� ������ �
���������, � ����$�� �����
�	��$ �� 
��� �������� 
������ ����
	����, ��� ��
�	�$ ������ �

����� 

������������ �����. 

&��� 
���������� ���	����� ������������ �����
�	����� ��
�-
	�� ������
�� �����	�!��� ����
	���� �� ���������� ���� ����
-
	����, ���" ���� �����
�!����� �����
������ ���
���
����� ���-
������� 
��

�$	���� � �����	���� "��� 

���������, 	������
�� 
�� ����
�������, �� ���� ����
������������ 

� 
��
���� �� ���-
���������� �����	� �

������� 
��

�$	����. 

 
1. ������� 	
�����
��� ����������, �� ���� � ����
���� 

 
:���	 � 

����	��� 
����� ��!����� ����� $ �����!���� ��-

��
	����: 
���������� 1– 	�
� �	������� ������������� ������ #��� 

���!��!��� �� ������������� ��
�����#�. 
����������2 – ����	����, #� �	������� �������!������ 
���-

!���� ����� ��’$���. 

                                                            
1 =����������. 
2 =���������� 



 11

���������� 3 – ����	�������� ��� 
����!�� ��������� ����	�-
��� 

� 
���� �� ���#�, #� ������������ � ���
�������, ��
���� �� 
�����������	� 

�
����	� ��
�����#�. 

���������� 4 – �� ����
����� ����	����", ����� � 
�����	���� 


� ��'$��, ���#� � 

�����. 

� ������ �� �������� ��#� �����!���� 
������ «����
	����» 
���� �����!��� 
������ 	
�����
��� ���������� �� ����
	����, 
��� ��
����
���$ �������� ��� ��
�������� �� ��������� �� 
��
-

�$	���� �
�
����. 

?����	�!�� ����
	���$ �� $ ����
�����, ��	� � ���������� ��� 

����� ����� �� ������������ 	����� ���� �����!��� ���� �������-
����"�� �������5: 
− �� �������������	 �	����	 ��� ����	 �

���������� ��������-

��: ���������, ��
����!�, 	�
���������, ��������������	�!��, 


�����, �����!��, ��������� ��#�; 

− �� ������$� �

�������: ��
�������, ��
	������, 
������, ��-
������, ��������!��, �������!��, ������, ���������, �
��������; 

− �� ��
	�� 
������: ���������, 
�
�
���, ���������
	���� ��#�; 
− �� 

����!����	: �����������, ������������� ��#�; 
− �� ���
���	 ���������� �� ����
�������: 
�
�����, 

�	����, 

������� ��#�; 
− �� 
����	 ����������: �������, ���������, ������ ��#�; 
− �� 
�������: ��������, ����������, ����������; 
− �� 	���������	� ����
�������: �����
������, �
��������, ��-

��������������� ��#�; 
− �� ���
���	 ����"�����: �������
��, ���������
��, ��
������ ��#�; 
− �� ���
���	 �����������: ��������, ����
���� ��#�; 
− �� !�����	 
�
����	 ����������: �
�
������, 
���!��; 
− �� ������	 
��
����������: ��������" �������, �������, ��-

��	���, 
�����	����� !�
�� 	�
��� ;nternet, ���� ������ ����-, 
�����-, 	������	�������" ��#�; 

− �� ��
	���	 ����
�������: 
����"��, �	����, �
�
������, 

�-
������ ��#�; 

                                                            
3 ������ ������ A�
���� «%
� ����
	����» B ��� �� �	���	� � ��
�������	� 
4 ������ � *����
��$� ����
���� $����� ��
������ ����	���������� 
��
�
���� �����	�, �����
������ 
*�������	 '�����
�� A�
����  
5 &���" 
�
���� �����������"��� ����� $ ��
����	 � ������" ��� ��
	������ �������� 

� ��

�	�� 
������������ �����	�!��� ����
	����. 
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− �� 
�
����!����� ���
�����: 
�����, 
�
����!��; 
− �� ����������	 �� 

����� ��
����: ��
������, ����
������. 

:�
�	�� ��������� !������� �����	�!��� ����
	���� $ ����-

��� ����������, ��� $ ���
���
����	 �����
������	 ��������� 
�� 
��

�$	���� ���
���
����� �
�
���". + 
�������	� �����-
��	 ��

�	��	 ����
������� ��
	��� ����
	���� ���� �� ������-
����� � ��
	���	 «�������� ����
	����», �������� �����!�� ���� 
$ ����	 � ��’$���� ��������
������ ������, ���" 
�������$���� 


� ���!���� �����
���� «;���
	���"�� �����	� � ���������� � 
������». 

?����	�!�� ����
	���� �� 	��� ���� 
��������� �����
�	���� 
��� ����
������� �� ����������� ��
�����#� ���������� 
��

�-
$	����, ��	� ���� �����!��� 
������ ��
������!� ����
	����, �� 
�����, ���, �
������!� ��
�	��� ����
	����, �	��� ���"����� 
������	����" ����
 ������ � �����
�������� ��
������ ������� 
��" ��� 	�"������� ���������� 
��

�$	����. 

+�����!� � ������������ �����
�!��� 	����	����� �������-
����� ���������� 
��

�$	����, ���� �����!��� 
������ ������ ��-
��
	����, �� �� ��������� ���$!���� �� � 
����	� ������ ��������-
���� ����
	���"�� 
��
��� �� ��
������!��. 

&�� �����
�!���� �������� ������ �����	�!��� ����
	���� ���� 
�������� �� ��� 
���� ��	���, ���
�	���� ���� �����
�!��� 	��-
������� �� 
������������ �� ����������� ����
������� ��� �

��-
����� 
��

�$	����	: 
− ���$!�������; 
− �������
�����; 
− 
������; 
− ��’$���������; 
− ������������; 
− �����������; 
− �
���	������; 
− ���
������ �� 	���
������� ������; 
− ������ ��� ����������������� �����
� �� ���������������� 

�	��. 
:������	� �
�
����	�, ��� 	����� ���� �������� � ����
	���-

$�, $: ���
, ��
����, ���
������, ��	��. )
������� ��������� ��-
��� �
�
���" ���	����� ������������ ���������� �� 
������� 
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���� ��
����
 ����
	���� – ����!���, ��� ���������$ 

����� ���-

�, ��
���� �� ��	��� ����
	���$�, �� ����!���, ��� ����
����-
��$���� ��� �����
�!���� �� ���
������.  

����
�� ����
���� ���������� 	�$ ������: 
− ������ – �� ���	��� �����, ���" �� 	�$ �	���� (����
�, ���
�, 

����). 
− �	
����� (�������) – �� ����
	���"�� ����
����� ��"���!�-

�� 
����, ��� �� 
������$ 
�����. (�

�����, ����, ����� ����-
	����, ���
�#���. ��������� ������� ���� �����: 
�������� – 
������ �� 
�������� – ������. �	
����� – ������ 
���
���$ ��-
������� ��� �������� ���!���� 
�������� – ������ (��	�, ����-
�����). �	
����� – ����
� �������$ ������ ����������� �������� � 
��
����
���$ ���������, �� ���� �������$���� ��" !� ����" ��-
�
���
����" 

���� (��"	�������� ����
�, ������� ��	�
�). 

− �
�����
��! "�
����
 – ��
����
�� �������, #� ��
����
�-
��$ ����-���" ����
����" ��’$�� �

������� � ����������� �� 
�������� ����. ?����	�!��" 
������� ������$���� �� 
��������� 
– ����� �� 
��������� – �����, ��������� ��� ����
���� ���	��-
��
���� ����	���� (����	����
����) (����
����� 
��

�$	���� 
�� 	����� 100 ���. �
�). 

− (���
 ���$	�
��’������ ����� ����$� ��
	� (�����) � ���	� �� 
���!����	� ����$ ����� ����� ����# (����
����� ����� 

� 

�� ����
�� �� 
��

�$	����).  

− )���
����� 	������ �����, #� �����$���� ����$� " ��$� ��	�� ��-
����� �

���������� 
�����, ��������� ���������!��� "���-

��.  

− )���
����� ����
	���� 

� ��’$�� �

������� ��������� ����-
�����!�� ���� (
��

�$	����). 
�� ����
���� "��#��� �� ����
���� 	
�����
��� ���������� 

(����� � 
������ 
������ �� �� ������) � �	���� *)/: ��������� 
���� ��
����
�� ������� ����
	����: 
− ���	 – 
�$������ ��	�����, ��� 

������� �� ����
���� 	���-

	������� ��	����!���� ���	���� 	����� (����, ��������" ��-
	�
 

��������). 

− $��	��� ����# – 
�"	������� ����
����� ���� � ������ ���	�-
���� ���!��� 
���� (
����, ����� ��
������ �����) (��
���, ���� 
��
�������). 
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− %�"�� – 
�"	������� ����
����� 
����, ��’$������ �� �	�������	 


����
�	, ��� $ ��’$���	 �� 
���������	 ������ �
��� ��
���� 
����� (����	���� 

� 

��������, ����
 � ����	 10102). 

− &�!� – 
�"	������� ����
����� ��
���� ��� ��’$���� ������ 
��
� (����
�, �
��
��������).  

− '��� ����# – 
�"	������� ����
����� ���$	�
��’������ ��"-
��� � 	���	������ ���	�
�����, ��� 

����!��� ��� ����!����-
�� ��
��������� ������	� ��
������!�	�. 

 
2. �������
���� � 
�������� ���������� 

 
������	�, ��� �����
�!���� ���$	��" ��	�� ����
	���$� 	�� 

������� � ?:', $ ������������ � ��������� ����
	����. '���� 
������������ � ��������� �����	�!��� ����
	���� $ 
�
����� ���-
��	�!��� ����
	���� � 

�
����� 	��� �� ��
	��������� 	��� 
?:', ��� 
���	�$ 	�����. 

�������
���� – �� 
���� 	������ ��’$���� �� !������ �� �� 

��������� ��� ���	������� ������ � 

�"����	� 	�����	�. 
'������ ��’$���� 
�����$���� �� !������ ������ � ���
���	� 
������	� ������������ – �����������	� ��� ��
����
������	� 
��’$���, �� ���	� ������$���� ������������. '������ ��’$���� 

�����$���� �� !������ – 
������
���!�� ����"������ – !������ 
��’$����, ��� ����������� 
�� !�� ������������. (�"
���
�����	� 
�����������"��	� ��
�
������	� $: ����, 
������, 
���
�
�, ���, 

�����, ��
.  

*����������� 

��������� ��� �
�
��������� �	���� � ���$-
	���’���� �����	�!��� 
���������. ���������� ������������ �����-
	�!��� ����
	���� 
��������� ��������� – ����
���� � 

����$��� 
���� �����������"��	� ��
�
������ �� ��’$��� ������������. 

��� – ���� ��� ����
����� ������, ������ ��� 
����!���� ���-
��������"���� ��
�
������ � ��’$��� ������������. *�� 	��� ���� 
���
���", �������" �� �	�����". &�� 
�
���
�� 

���������� 
�������� ���� ��� 	��� ����!��� ����
����� !���� – 
��
����-
���� !����, ��� ����
������$���� ��� 
�
���
�� 

���������� ��-

��� ����. 

'���
������	 �������� ������������ � ��������� $ 
������
�-
��� – �������������" ����	���, #� ����$ ����� �����	�������-
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��" 
�
���� ���� � ����� �����������"��� ��
�
����� ��� ��’$���� 
������������. *����������
 	�$ ������, 
�����" � ����. 1.1. 

 
5������ 1.1 

�������
���� �"���������
�� "��"��*����� 
 

&��� '�B�� �����������#��$ �@��F�����  
�� �%’G���� �����������A 

01 E�	�����
����  
0101 &�
����
  
0102 F������" ��������
 
02 )����  
0201 ���������	  
0202 *�	�
���  

 
�������
����� 	����� ����
������� ����	���� ��� ��
�-

�+��� �"������. �� ����	���� �"������ ����
���� ���������-
��
�� �
���������� ��	��� 
����� 
����� �

������� (
��

�-
$	���, 	������
���, ����	��� ��#�), �� ��
��+��� �"������ – ��-
	��� � 	���� ������ 
��

�$	����. 

%
������	 �����	��� �����������
�� $ ����������� ��������!�� 
�����������
� A�
����: �����������
 ����� (*+), �����������
 ��-
������ ������ (*:=), �����������
 ��
	 ��������� (*=+) ��#�. 

%
������	� ��������� �����������
�� $: �����������
 ����
�-
������, �����������
 G'H, �����������
 �
��
��������� ��#�. 

%
� 
��
���� �����������
�� 
���	����$���� ���
�	������� 
����� 

����
��: 
− �	��� ���� ��’$���� ������������ 	�$ ���
������� ��	���	 ��
-

������ ������
��� ��� ����� 
����	�����; 
− ���!����� ����� 
������ ���� 	���	������ � ����� �����	�� !�-

�� �� �� ��������, 
�
���
��, ��
����; 
− �����������"�� ������ 	���� ���� $����	� ��� ���$� 	������ 

��’$����; 
− �����" ��� 	�$ 
����!��� ���� ���� ��’$�� ������������ � ��� 

������� ��’$��� 

����!�$���� ���� ���� 	���� � ���������-
��
�; 

− �����	� ������������ � ��������� ����
	���� 	�$ �����
�!��� 
���������" 
���
� ��� ��������
���� ��’$���� ��� �	��� ��
��-
��
� �����������
�; 
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− ���� ��’$����, ��� ������, �� 
������ ���� 

����$�� ����	 
��’$���	; 

− �����	� ����� 	�$ ���� $����� ��� 
����� 
����� �

�������; 
− �����	� ��������� 	�$ 
�
����!��� ��������� 

��
�	��	 

�
�����	 
�	���� 

� ������� ��� ��
��� �����. 
/	��� 
������
���� – �� �
���� ����
���� �����	� ���������-

��"��� ��
�
�����. ���
������� ��� ������� 	����� ������������: 
− �$
�
��!��"; 
− =������". 

�*���#�
��! �	��� ������������ ��
����
���$���� ��	, #� 
�-
!������ 	������ ��’$���� �����	�!��� ����
	���� 
��������� 
�-
����$���� �� ��
�
������ 
�
���� 
���� 
�����, ���� – �� ��
�
�-
����� �����
���� 
���� � �.�. 

)���
����� ��
�
����� ����
�$ 

� ���	� �$
�
��!�� ��
���-

������ ��
����
�. 

%
� ����
������� �$
�
��!���� 	����� ������������ ��������� 
���
�	������� ����� 

����: 
− �� �����	� 
���� 
����� 
������ ����
������������ ���� ��-

�� ������ ������������; 
− ������� ������������ � �����" ����� �$
�
��!���� ��
����
� 

	��� ���� 
�����; 
− ������� �� �����	� 
���� ������������ ��
�
������ �� 
������ 


����
�������; 
− ������������ 	���� ������������ ���, ��� ��	� !������ �����-

���� 	������, ��� 
�������. 
(�"����� ����$��	� 
������	� 

� ����
������� �$
�
��!���� 

	����� ������������ $: ����
 ����� ������������ �� �� 
�������-
�����. (�������	� �$
�
��!���� 	����� ������������ $ �������-
����� 
�
�
��
����� �����������"��� ��
�
����� 

� �	��� ��!� � 
����$� ������ ������������. G�	� � �����������
��, 
���������� 
�� �$
�
��!��	 	�����	, 	���� 
�
����!����� ���!�� 
���
��� 
$	�����. *
�	 ����, �$
�
��!��" 	���� ������������ �� ��$ �	��� 
��
������� ��’$��� �� ����-���	 
����� �� 
�
����!���	 ������-
��	 
�$������	 �����. 

&��	���! �	��� ������������ 
�
����!�$ ���������" 
���� 

�!������� 	������ ��’$���� �� �����������"�� ��
�
������ #�-

��� � ����
�������	 ����$� � ��
���� �����. 
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*���� ������ �������� ������������ ���
�����$ ������, #� ��-
��$ ����� 
�
���� ���!��� ����� ������ ������������. (�

�����, 
������ ������������ ����
������� �� ������	� �����	��� 
�
����-
!�$: ��
�������� 
��

�$	����, 

�	������ 
��

�$	����, ������-
�����
���
���� 
��

�$	����, 
��

�$	���� ���
� 
�����, ������ 
�� ��
����
�	 �������� � 
��

�$	����	: 
����!�������, 
���
-
��, ���� ������
�, ���� �
�����
�. )����	� ������������ 	��� ��-
�� 
����� 
�
�����	 ���������� ������� (�
�����), ��� 	������ 
���!���� ����� ������������. :
������ 	������ ��’$���� �����-
	�!��� ����
	���� �������$���� � �����	� ��
���� �� ������ ��-
����� �������� ��
	���, ��� ����
�$���� � 
������������ ����� 
������������. *�������� �������� ��
	�� �����!�$���� 	������	 

�$������	 �����. &�� ������ �������� ��
	��� 	��� ���� 
����
��� �$
�
��!�� ������������, � ���" �� �����	� 
���� 
����� 
����
������$���� ���� ������, #� ���
�����$ ��
�	�" ������, � 

������������ ����� �����!�$���� �������� ��
	����. 

(�

�����, 
�������	� ������� ������������ ����
������� � 

��� ����
������� ���� ����� (�����): �� ������	� �����	���, �� 
��
����
�	 �������� � 
��

�$	����	 (����. 1.2). 

5������ 1.2 
&��	�� 
������
���!��# ����
 
������	���� � �# ���
	��� 

'�B�� �B���� �� @���B!"� �����"��� �� $��������" �������� B 
F��F��G"����" 

���!����  
������  

G�
�������� 
��

�$	���� 
%
�	������ 
��

�$	���� 
)����������
���
���� 

��

�$	���� 
%��

�$	���� ���
� 
��-
��� 

%����!�������  
%���
�� 
;��� ������
� 
 
;��� �
�����
�  

 
� ����
�������	 ��� ���� ����� ������������ �����	 
�
����-

������ �� 
������������ 	���� 
��������� 
���� �$
�
��!�� ���-
��������� � ���	� 
����	� 
��
�����. 

%
� ������������ ��������� 	����� ������������ ���� ���
�-
	������� ����� 

����: 
− ������, ��� ����
����������� � 
����� �������, �� 
������ 
�-

���
�������; 
− �����
������ � ���������� ���� ������� ������, ��� �����
�!�-

��� ��
������ ����
����� �����	�!��� ����!. 
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%
� ����
���� �����������
�� ����
��������� ���� 	����� ��-
������� ����
	����:  
− 
�
������"; 
− ��
�"��-
�
������"; 
− 
���������"; 
− 
�
�������". 

%
� ����
������� "����
����� �	���� ��������� ����
	���� 
�����" ��’$�� �������������� 	������ ����$���� �� ��
�	���� 

���!���� ��	�
�. H�" 	���� ����
������$���� 

� ��������� 
�������������, ������ � 	������!��� ��	�������
, ��

�����, 
������ ���
��, ���� 

����!��� 
������� ��#�. %�
������" 	���� 
���� 

����", ��� � ���� �������� ����-��� ����
	���� 

� 
��’$��. (�

�����, 01 – �
���� �� ����
; 02 – 
�
�
������� � ��-
���� ��#�. 

�	��!��-"����
���! �	��� ��������� ��
����
���$���� ��	, 
#� 
�
����� 	������ ��’$���� 
�����$���� �� �������� !����� 
������ � ������ ������� � ��� ��������� ��’$���� ������ !������ 


����!�$���� ��
�� ��	�
�� (�����). :�’$��� ��������� 
�
����-
��	 ��	�
�	 � 	���� ���������� ��� ��� ��
�". H�" 	���� ����-
����� ����
������$���� ��� ��’$����, ��� 	���� ��� ������. (�-


�����, � 01 
� 05 – ���
��� ����������� ������; � 06 
� 10 – 
��

�	�� ������� ������. 

%
� "����������� 
�������� ��� ��
�
������ ����
�$���� �� 
������ ���� ��
�
������ 
�
�
������� 
���� ���������	 �� ���-
�� #� ������ 
��
��� (
��. 1.1). 

I II III

 
IIII

 

*�� �
��
�������� (���	��)

 

*�� 
��
������ (	������)

 

*�� ���� ���������� (��
�����)

 

*�� 
��

�$	���� (G:+ “ ”)������� )  
 

���. 1.1. ���	� 
��	������ ���
� ��� ����
�����	�  
	����
 ��������� 
�
��	��
� 
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G����, ��� �
��
�������� ���� ���������� �� !���
��� ������, 

�� 
�
��" ���� – ��� 
��

�$	����, � ���	� ��� 

���$; �
���" – 
��� ���� ���������� 
��

�$	����; �
���" – ��� 
��
������ 
����-
�� ���� ���������� 
��

�$	����; !����
��" – ��� �
��
�������� 

������ 
��
������ 
������ ���� ���������� 
��

�$	����. 

%
� 
���������	� ��������� ��� 	�$ ������ ����
	���������, 
��� ��� �
�	�����" � 	�$ ������� ��
����
�. 

�����	�+��! �	��� ��������� ��
����
���$���� ��	, #� 
��
����
� ���� ���
�����$ �������" ��
	��� (
��. 1.2.). 

 
 � 

(3) �� �����	 
���
���� 

(2) �� �������� ���
���� 

(1) �� ���������� 
��
���
 � ����������
��  

���
��
� (20) 

�����
���
� ����������
� (01) 

���������
���  (1) 

����

 
 

���. 1.2. ������� 
��	������ ���
� ����������
�  
��� ����������	� 	����
 ��������� 
�
��	��
� 

 
%�
�������" 	���� ��������� ��$ ��������
����� ���������-

���. (������� ����� 	����� � 
�
������� � 
���������	 – 	���� 
����
	��������� � $	�����. 

0���#��	 
�������� – 
������ ����� �� ��
�	���� ��
���-
���� ����. 0���#���! 
�� – ��	������� 
��������� 
��������-
��� 
�
�������� ��
���� �� 

�	����� 	�� ��	�, 
��	�
� �� 
��-
��������� ���� ����������� 
����	� 

�����	� � ��� 

����!��� 
��� ����	���������� ������������� ����
� �� ����� ����
	����. 

)����	� ��
������� ��������� ���� ����
��� �� �
���� 
�
�-
��!� ����
	���� 
� ����	� �������: ��
�����-�
�����-

���
����" ��
������-
���
���. 

J�
�����" ��� 	������ ����
	����: 

� �
���� ��
������, 


� ��
������, ��� ����
� �� ����
����� ���
�. 

%
����$��� ����
�	 ��
������ ����� ���"���$���� � A�
���� 
��������$� «KE(-A*�EL(E». ;	
�
��� ����
�, ��� 	�
������ 
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��
�����	� ����	� EAN/UPC, #� ��
�$��
����� � �
����� 
���-
������ ����
��, �� 
��������� ����'������	� 
�
����������. 

G���
� (������� �
��������), ��� 

����!��� ��� 
��������� 
!�
�� 
���
���� ��
�����, 
������ ���� 	�
������ ��
�����	� 
����	� EAN-13, EAN-8 ��� UPC ���
������ �� !����� &)GA, 
��
	������� ����	����� '������
���� ��������� �����	�!��� 
��'����� � ��
����� A�
���� �� 
���	������" ��������� «KE(-
A*�EL(E». G
���
�
��� �
������ ����
� (������� 
����!����) 

������ ���� 	�
������ ����	 �� ��
������ �����: EAN-13, 
DUN-14, DUN-16 ��� EAN-128 ���
������ �� !����� &)GA, ��-

	������� ����	����� 
���	������" ��������� «KE(-A*�EL(E». 

)��'$��� ���
���
������ 
������ �

������� �
��������"�� �� 
���������!�� ������, #� �����
�!��� 	��������� ����
������� 
��
������� ���������. &�� ����	����������� ������ ����
��, 	�-

������� ��
��-������	� 
����!��	�, ���'$��� ���
���
������ 

������ ����
���������� �
�������� �����!�� ����������       
(?**E, �����
�, 

����
� ��
��-������� 
����!�� �� ��.). )�-
�'$��� ���
���
������ 
������ ����
���������� 

��
�	��-
�����!�� ������ ��������� �� �!�������� ��
������ �����, ��� ��-
�������� 
����� � ��
�����	� ����	� EAN-8, EAN-13, EAN128, 
DUN-14, DUN-16 �� UPC � 	���� 	��������� 
�����!���� �� 
?**E ��� 
�
��������� ��	
'���
��. &� 
����� � 

��
�	��-
�����!��	� ������	� ��������� �� �!�������� ��
������ ����� 
��
��������� �����, ��� 	���� ��������� ������ 
� �� ���
�����-
��� �� ��
����� ����
�	� �� ������������	 ��
������� ���������.  

T�#� ����
, #� ����"���, �� 	�$ ��
������� ����, "��� ���� 
������� ��	����"��, 
��
������ ���� �����	� ���������. &�� 
��������� ������� 	���� ����
�����������: 	��
�!�� �
������-
��, ��
	��
��������, ��
	�
�
��������, ��
�	���� � ����
�� 
�
��������. 

 
��3
��� �����: 
�
��	��
�, �����	
��� 
�
��	��
�, ���
���� 
�-

��	��
�, �����	� �����	
���� 
�
��	��
�, �����

���
�, ����-
�����, $������� ���������. 
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Запитання для поточного контролю знань 
1. 6���� ��"������� ������� «
�
��	��
�». 
2. 6���� ��"������� ������� «�����

���
�». 
3. 6���� ��"������� ������� «���������». 
4. 6���� ��"������� ������� «$������� ���������». 
5. *�"����� ������
 �"���� �����

���
� 
�
��	��
�. 
6. )�"�
�� ������
 	����� �����

���
� ���������
. 
7. )�"�
�� ������
 	����� ���������. 
8. *�"����� �
��� "����������� $��������� ���������. 

 
Тести для самоконтролю 

1. ;��	����	 ���
���� ��������� �����	
���� 
�
��	��
� ': 
a) 
���;  
b) ��"� �����;  
c) ����;  
d) ����
"��. 
2. ;��	��� ���
���� ��������� �����, ���� �� 	�' "	
���, – �� 
a) ��	���;  
b) ����
"��;  
c) ����;  
d) "����. 
3. ;��	����	 

"����� ��������� �����	
���� 
�
��	��
� ': 
a) ����
"��;  
b) 
�
��	��
��� ��"�;  
c) 
�
��	��
���� ���
�;  
d) ��"� �����. 
4. *����������!���� ���
 	����� �����

���
� 
�
��	��
�:  
a) ����������;  
b) ����
������;  
c) �����������;  
d) 
�������. 
5. ?�����	 ��������� 
�
��	��
� ': 
a) �����������;  
b) 
�������;  
c) 
'����
����;  
d) ���
�����. 
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6. )� 
'����
���	� 	����
 �����

���
� 
�
��	��
� "��������� 
����� 	���� ���������: 

a) ����������;  
b) �����������;  
c) ���
���-����������;  
d) ����
������. 
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���� 2. 
�#�$��%!4�! (*(5��* 5� +6 $�,7 - 
20$�-,!��! ������!��8 

���� 
1. ������� ���������!��# ����	� �� �	#������! ����
�, �# 


������
���� � ����
����. 
2. �"����� �����
� ����������, �# "	�	���� �� �	����
�.  
3. ���+ ���������!��# ����	� � �"�������� 	
�����
�3. 
 

A

������� – ��"��������� �������, ��� ���� ��	����	� �����
-

�	����� ���������� ����-���� ���������-�����	�!���, �
��������"��-
��
����!�� �����	� (
��

�$	����, �
���������, ��
���
��).  

)����	�, #� 
������$ ������� �

�������, ��������� �����	�� 
�

�������. (�"���������	� �������	�, 
����������	� ��$� ��-
���	��, $ 

�����������, 
���������, �����, ������, ����
��� � 

����������.  

A

������� 
��'����� � ��	���	 ����
	���$� 	�� ��	
������-
	� �����	�, � ����� �����	� � ����������	 ��
�����#�	. A 


����� �

������� ���
����� ����	���� 

� ���� �����	� � ��-
��� 	�	��� !���, 

� ���������� (��� �� ����������) ������� 	�-
�� ��� ����, #�� �
������ �� �����	� " �����
�!��� ��������� 
�

���������� 
�����.  

(����������� �
�
�������� �

�������� ����
	����, #� ��-
��"��� �� 
��

�$	����, �� �� ��������� �� ��
������!�� ���	��-
��$ ����
���� �� 
��

�$	���� ����
� �������, ��� � �����
�!���-
�� ��������� ��
���� �
�
���" � ����
	���$�. 

 
1. ������� ���������!��# ����	� �� �	#������! ����
�, �# 


������
���� � ����
���� 
 
:��� �� �����!��� ��
	��� «����	��» – ����
����� ���	�����, 

��� 

������ 
���	 

� ��������� ��������. L� 
��������	 $ ��-
�������!�� ����	��, ����� �
����������" ����
 ���	�����, #� 
���
�$, ��
����$, 
�
���$, ���
���$ �� ����$ ����. ;���
	���"�� 
�����	� ������$���� �� ����", ����������, 

������, 

�����
, 
����� �� �
�
���". &� ��� 	���� �������� ��� 
���	��� � �����-
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���� ��
	� 
��
���������� ����
	����, ��
���� ����� �� ��-
	��� ����	� (��
�����, �����, �������� �� �������� ��
����, ����-
�
���� 
����, �������
�� � ��������"�� ��
���).  

G�
	�� «���������!�� ����	��» 	��� ���� �����" � ���� 

���	�����:  
− �� �����" 	����, ���� ����� – � 
����������	� 
�$������ � 

�
�
����������� ���� ���	����� � !��� � 

����
� ����	 !���	, 
#� �����" � ��� �

��$ ��
��� ���������� ������ ��'$���;  

− �� ��'$��, ���" 	�$ ��������� �������, 
����	 !���	 �
�
��-
������ ����
���� ��
����
�. *���� ����
	���"�� �����	� 
����!�$ � ���� ���� ��	
������:  
− ��
����
� �����	� – 	������ ���	����� �����	� � ���$	��-

�'����� 	�� ��	�; 
− ������� ������� ���	���� �����	�; 
− ���� � ����� ������� ���	���� � �����	� � ����	�; 
− 	��� � ��	������ �����	� �� �� ��
�	�� ���	�����. 
���"'3�	��� ���������!�� ����	�� "��"��*����� – ����
-

����� ����
	����, 	������, 	�����", �����!���, 

��
�	���, ���-
������!��� ������� �� 
�����, � ����� �
����������, ��� ��"	����-
�� ��
����� ����
	���� � 

�"�����	 �

���������� 
����� � 
	���� 
��

�$	����.  

���
������� ���� ��
� ����
	���"��� �����	: �����	� ��
���� 
�����, ���� �����, �����	� 
���
�	�� 

�"����� 
�����, ���
�
-
��� �����	�, ���� �����. 

+ ����
	���"��� �����	�� 
�
���� 
�������� (����	��������� 
�����	� �

�������, �����	� �����
����� ��
���� �����) ��� 
������ ����!� ��
�	� ���������� ���� � ����
������� 	���	���!-
�� 	�����. G�
���	� 

������	� �����	 ��
���� ����� $ �����-
	� �

������� ��
���	�, ��
�������� ��

����, ��
�������� 
�-
������. 

;���
	���"�� �����	� �
����� 
�������� – �

��������� ����-

	���"�� �����	� – ���� �����. :������� ������$� ����� �����	 
$ �����
�!���� �

������� ����
	���$� �� ��
�	���� �����	� 
�

������� ����� ����� ()A/&).  

)����	� 
���
�	�� 

�"����� 
����� ()%%�) – �� ����
	�-
��"�� �����	� �
������ 
��������. )%%� – ����
������� ��	
'�-
��
�� �����	�, 

����!��� ��� 
���
�	�� 
����� ����� ���������� 
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� 
��� 

�"����� 
����� �� �������
����
������ ��� ����
����
�-
����� 

����	. 

?��
�
��� �����	� – �� ����
	���"�� �����	�, #� ��������� 
�� �������. 

)��� �������� ������ ��	
������ ����
	���"��� �����	� 
��
-

�$	����: 
− ����
	����; 
− ����
	���"�� ����������; 
− �
��������"�� ��
����
�; 
− ������������� ��	
������. 

;���
	���� – ����
�����" ���	��� ����
	���"��� �����	�, 
���" ����$ ����� ���� " ����	���� 

� ���������� 
��

�$	���� �� 
����
����������� ��� �

������� 
��

�$	����	. 

;���
	���"�� �����	� 
�
����!���� ����
������� ����
	�-
��"��� ���������". G��������� – �� 
������������ ��" ��� 

��	�-
��	 � 	���� ���
����� ��������� 

������. /���-��� ����
	�-
��"�� �����	� ��
����
���$���� ��������� ���������� 
�
����-

���� ������� ����� � 
���������� ����
	����. G��� ���������� 


�"���� �������� ����
	���"��	�. ;���
	���"�� ���������� – 
�� ��	
���� 	������ � 

�����
, �� ��
�	���� ���� 
����������� 
������� ���
�, 
�
��������, ��
����, ���
������ �� ��������� �� 
��
������!� ����
	���� � �
��������"��-�

���������� �����	�� � 
����
�������	 ��
����� ��	
����� �����!��� �������. 

+ ����
	���"��" ���������� 	���� �������� ��� !������:  
− ��������� ����
����� �� ��
���	 ����
	���"��" 

�����;  
− ������ �������� ����� ����
	���"���� 

������ � �
�!��" !�� 

� � �
�!��" ��� ��
������!� ��
	�.  
;���
	���"�� ���������� ����
��������� 

��
�	�� �� �����!�� 

������. *�	
���� �����!��� � 

��
�	��� ������� 
����"�� 
��-
��
�$����, #� ���	������ 
�������	 ;) � ��� ������������ 
��-
��� ����
	���"��� ��
�����#, ����!��!� 	�����	����. 

%
��
�	�� ������ ����
	���"��� ���������" �����
�!���� 
	��������� 

��
�	��� ��
���� ����
	���� � �����
����	� ��-
����� ���� ����!����: 
− �����	�� 

��
�	�� �����
�!����, ��� �����
�!�$ 
����� ����-

�
����-��!����������� ������� �� ��	
’���
��� 	�
��;. 
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− 

������� 

��
�	�� �����
�!����, ��� �������$ 
���’������� 
����
���� �

��������� �������� �� �

���������� ����
	���� 
���
������ �� 
���������� 
�
�� 

��������	 ������� �� "��� 
���
���
����� 
�������� ����’�����. 
G����!�� ������ ��� ����
	���"��� �����	 
���������� �� 

�����: 
− ������ ���
� � 
�$��
���� ����
	���� (
�
�������� ��	
'���
�, 

�����
�, ����	���!�� ���!���); 
− ������ 
�
�������� ����
	���� (��������, 
���������� �� �����-

���� ��!���������� 	�
���, ���
����); 
− ������ ���
������ ����� (��
��
� ��� �����, ��"���� ��
��
�, 

�������� ��	
'���
�, 	������� �����, �
��!�� (����
��) �����, 
���
��� ����������); 

− ������ ��
���� ����� (	��
���	
'���
�, 	���-��	
'���
�, ��-
���� ��	
'���
�); 

− ������ ��������� ����
	���� (�����	�����
�, 

����
�, �
���-

����������). 
:
��������"�� ��
����
� – �� ��
����
�� 
��
������ 
��

�$	-

����, ��� ��������� ������� �

������� � ��
�	���� ����
	�-
��"��� ���������". +�������� ���� ��
� �
��������"��� ��
����
: 
− �$
�
��!��" ��
, ���
�����$ ����"��-�������������" �
������-

��"��" ��
����
�, ����
������$ !���� 
��
�
��������� 
��
��-
����� �� ����� 
��

�$	����. �������!�� �����!�$ �� 

���, 
����’���� �� ���
������������; 

− 	�
�����" ��
, ���
�����$ �������������" ��
����
�, 
�������-
��" �� ������ ������-�������, �� ���	� ���
�
������� ������� 

������ �

����������� �����. 
:
��������"�� ��
����
� �

������� �
����$ �� ����
 ����
-

	���"��� ���������". &�� 
��������� ������" �

������� �
����-
����"��	� �������	� ������$���� 
��������� ����!, ���������-
$���� ����� ������� � �������� ����
	����, 

���������� ����
	�-
��"�� ����������, 
��
����$���� ����
��"� ��
������!�. A

�����-
����" 
�
����� ���� ���
������������ �� �������� 
�
������ ��-
��� � ����
	���"��" �����	�, ������ � ����
 �����
�������� 
�

���������� 
�����, ����!� ��
��!��� �
���� �� ��'$�� �

��-
�����. 
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+

��������� ����
	���"��� �����	� �	���$ ���������� 
�

�������, �������$ ��
������!�� ��� 
�������, ������ 

�����, 
��� �
���	������ 
�!��� 

�����
 ��
���� ����
	����. �������-
�� ����
	���"�� �����	� �����
�!���� ���
�	������� ����
	���� 
��� ����" ������� � ����
���� �����	� 
���
�	�� 
�����. ;���
-
	���"�� �����	� �	���$ �
��������"�� ��
����
�, ����� ������" 
�

������� � ��'����� � ��	� ����
	���"�� 
�����, ��
	� 

�����-
������ � ������� ��
����
����� ����
	���� (�
�
���������, ��
���-
������, ��!�����, 
������ ����
	���� ��� �

���������� 
�����). 

=������������ ��
����
� – �� ����
����� �������������� 
��-
�����	, ��	
������ ����! � 

�����
 ��
���� ����
	����, ��� 
��-
������� ������� �

�������: 
− ��
�����!��" ������ � �

�������; 
− �

������� 
�
������	; 
− �

������� 	���
������	� 
�����	� (���������); 
− �

������� ��
��������	; 
− ��������
����" ����� � ������� ��#�. 

;���
	���"�� �����	� 	���� 
���� ����
	���"��-���������!�� 
�
�������
�. ���
������� ���� ���� �
�������
� ����
	���"��� 
�����	: ����
��������� ��
���� �����, �
�������
� «��"�-
��
��
», ���
������" «���$��-��
��
», ������
������" «���$��-
��
��
». 

)�!���� �����
��� ����
���� ����
	���"��� �����	 
������ 


����!���� V
��������� �� �
��� 
�������: ��'$����-
�
�$������� ����������, CASE-����������, �������������� �����-
�����. :������	� 
���	� ����
��� ���� ������ ����
	���"��� ��-
��������, ���
�	� OLAP (MOLAP, ROLAP), �����#� �����, 

�-
�
�	�� ������. 

;���
	���"�� �����	� 	����� ���� 

�������������� �� ����-
	� ������	�:. 
− �� 
����	 ��� ���
�� ���������� — ��
�����, ��
���
������ 

(
����������), ��������, ��'$�����, 
��

�$	��� ��� �������, ��-
�������!��� 

������. 

− �� 
����	 ����	�������� 

������ �

������� — ����
	���"��-

�������, ����
	���"��-���������, ����
	���"��-��
����, ���-
��	� 
���
�	�� 

�"����� 
�����, �������������� ����
	���"-
�� �����	�. 
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− �� ���
���	 ����
�������� ��
���� ����
	���� — ����
�������-
�� ����
	���"�� �����	�, ������
��������� ����
	���"�� ���-
��	�, ����
	���"�� �����	� ������������ ����
�������. 

− �� ���
���	 �����
���� ������" — ������
������ ����
	���"�� 
�����	� � �����
���$� �� 
����	� �

������� (
��

�$	���� — 
��'$������, ��'$������ — ������ � �. ��.), ������
������ ����
-
	���"�� �����	� � �����
���$� �� 
����	� 
��������� � �. ��. 

− �� 
��	�
�	� 
��

�$	���� – ����
	���"�� �����	� 	����, ��-

����� �� ������� 
��

�$	���. 

− �� �
�����	 ��
���� ����
	���� – ����
	���"�� �����	� � 
�-
!��� ��
����� ����
	����, � 	������������ ��
����� ����
-
	����, � ����	���������� ��
����� ����
	����; 

− �� �
�����	 
��������� ��
���� ����
	���� – ����
	���"�� ���-
��	� � !������ 
����	������$� ��
���� ����
	����, ����
	�-
��"�� �����	� � 
������� ��
����� ����
	����, ����
	���"�� 
�����	� � ���������� ��
����� ����
	����. 
 

2. �"����� �����
� ����������, �# "	�	���� �� �	����
� 
 
+ ���������� ��� ����
������� �����!��� ������� 
��
������� 

�F���%� �%��%�� �%������A �����"���A – ����
����� 	������� �� 
�����!��� �������, �� ��
�	���� ���� ���"���$���� ��
���� ��-
������� ����
	���� (
��. 2.1). 

 
)
����� ��
���� 

��������� ����
	���� 

/�� ����
������� 
��	
’���
��

 
 

��!�� ��
���� '����������� 
��
����

 *�	
’���
�������
��
����

� ����
�������	
��	
’���
��

 
 

���. 2.1. ������� ������� ���
����� 
�
��	��
� 
 
������@�"� %�B��"F'J�����@� �F���%� �%��%�� �%������A 

�����"���A G: 
− (����!�� ��	��� �� ������������ ��������� 

���������. 
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− )��������� ��
������� ��
��� ��������� ����
	����. 
− (����� ���
��� �� ��
�	���� ���������� �
�
��� �� �����	� 

������ 
��

�$	����. 
'�������"� %�B��"F'J�����@� �F���%� �%��%�� �%������A 

�����"���A G: 
− ���!�� �
�������� �� �
���	�������� ���������� 

�����. 
− )��������� ��
������� ��
��� ��������� ����
	����. 
− ���!�� ����� ���������� �
�
���. 
− )��������� ���"������ ����
���. 
− (�����" 
����� ����������� ��������� ����
	����. 
− ���!�� ������ 
������� �
�
���". 

������@�"� ��"F'J����B�����@� �F���%� �%��%�� �����-
"���A G: 
− '��������� ��
����� 
��
����� 

��� 	�� ��������	� 

�-

�������	�. 
− '��������� ������	 ��������
�	 

������� � ����	 
�����-


�	. 
− '��������� ���!��� ����������� ����� � �������!��	� ������. 
− %�$������ ����	��������� � ��
��� � �������� 
�����
�. 
− E���	���!��" ����
��� �� �
��	���!��	� 
��
������	�. 
− ���!�� ��������� ���
����� 
����������� ����
	����. 
− '��������� ������� ��������	�
���� � ������
�������� ������. 
− )��
�!���� 
����� 
�
�
���� ����	����� � 
�
���� �� ���
�-


�
���� ����������. 
− '��������� #�������� ��
	������ ��������� 
��

�$	���� �� 


��
����. 
− '��������� ����
� ��
	� 
������ ����
	����. 
− '��������� 
����� ����
	���� �� ����� 
���!�� 	����� � 	�-

��� �����	�� 
���!��� !���. 
'�������"� ��"F'J����B�����@� �F���%� �%��%�� �����-

"���A G: 
− (��������$ ��
������ 

����	� ������� ����
	���� ��� �����-

������������ ��
�!����. 
− %
����	� �
���!��� ����������� ��������� �����
����� 
�
-

������ ����	�����. 
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− '��������� ��
��� !� 
������� ����
	���� 

� ������!���� 
�����
����
���, 

��������� ��	
'���
��� ��
���� ��#�. 

− ���!�� ����
����� ���
��� �� ���"������ ����	��������, 

��-
����� ��	
’���
��� �����!��, 

��
�	���� �����
�!���� �� 
���!���� ���������� 
�
������. 
'�����������" �
���� ��
���� ��������� ����
	���� �������$ 

�� 	���	������ ���
�� ��
�	��� ���!�� �������� �
���	�������� 
��������� �
�
���� �� ���!�� 
����#��� 

������������ 

��� 
���������� 
�
������. (�������!� �� ����$�� 
�
�����, ��� 
��-
��#�$ �	���
����� ���
����� 
�	���� 

� ��������� �
�
���" 
��	��� ��������� ����
	���$� 

 
3. ���+ ���������!��# ����	� � �"�������� 	
�����
�3 

 
A ��������
����	� ������ ����
�$���� ����
	���"�� 	����� 

���
���
����� ���������� 
��

�$	���� (
��. 2.2) 
 

 �������:

�������
� 

(���������
�, 

����������
�); 

������
� (������, 
���!�, ���"� 

#����������� 
�����
���� 

(���
������
�$ 
���"��)

����	
���� 

��������
��� 

���	
�����: 
������"��,

�������
� 
�������; 
�������� (������)

��������
	
��
����  

�����	�
�� ������� 
��	������ ����������

������� ���������� ��

��������� �������
���
  
 

���. 2.2. +�
��	��
��� 	����� ������������� �
�������
  
�
����'	���� � �������������	� ���
�� 
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+������ ����
	���$� ��� ������ $ �� ��	� ���
���
���� ���#�, 
� ����
	���� 

� ���, �����
����� �����	 ����	��������� 
��-
����� ���# � 
���". )��
��� ���
��������� 
���	���� �������� 
(����	�����) ��’$������" 
��������� �������� ��� �������� !��-
�����: 
���� 
������� �����, ���
��� ��������� 

����!��� �����-
����� �� �������� �������, ��������� 
�������, 
�������� �!����-
��� ���
���
������ 

�����. &��� ���
��� �����	 ����	�������-
�� ����
	���� ��
����$���� � ��������
����	� ������ �� ��
�	�-
��� 	����� 
����"���� ��
��� � �����	� 
������� � ����$���� ��-
���������	 � ��" ��
������!�	 � ������� ������.  

)����	� 
���
�	�� �

������� 
��
������, #�� �����
�!��� 

���
�	�� 
����	� 	������
��� ��� 	�������" �
�
� 	������
��. 
+��� ����!���� ������ ��� 
���
�	�� �

���������� 
�����, ��-
�� �� �����	� �
�
���� 
���
�	��, �������!� ����
	���"�� �����-
	� � ���
�
��� �����	�. ;������ �
��������"�� �����	�, 
��
����-
�� ��� 
���
�	�� �
��������� � ����	� ��� �� ������� �������� ��
� 
�����	 ��
���� �
�������", ���
�	������� ����� � �
�
����� 


��
�	���� �����
�!����. ����	 ���� �����
�!���� �������� 
�����!�� �����
������ �������� ����
	���"��� ���������� ���
�-
���� $����� �
��������� (����
������
��������"�� �����	�). *
�	 
����� $ ����
������
��������"�� �����	�, #� ���������� ��	�-
����� ���
�� ��
� �����
������ ��	��� �����, � ����� " ���� 
�����
���� �������, #� ����
��������� ;���
���.  

:
��������"�� �����	� $ �������	� ��� �

������� �������	 
��� ����-���	 ����	 ��
�	 �
���������, � 	������
�	 ���������� 
	��� �

��� � ������	� ����	� �
��������"��	� �����	�	�, ����-
���� �� �����	�� ���������� ��
���� ��
���� � �
�
���	 

��
�	-
��	 �����
�!����	. :���� �� �
��������"�� �����	� ���� 
��
��-
���� ��� 
���
�	�� �
��������� � ����	�, � �� ��
�	��� 	������
� 
" ������ �� �
�
� 	������
��. )����	� 
���
�	�� �

�������, 
���
���, 

����!���, #�� ���
���
����� 
���
�	��� 	������
��, 
��� 

�"	���� ��
�����!�� " �����!�� 
������ ��� �
��������".  

*����" � �������� ��
�� ����
	���"��� �����	, �
������ 
���-
��, �������" ��� ��
�	��� �
���������	 � 
������ �������� 

�-
���	. + ������$ ����������� ����� �� ��� �����	 ����� �������� ���-
���� ��� �
������� 

��������� ��
	� " ���������. G��� �����	�, 
��� $ 
������	� ����
�	��������	� ������	� ��� �!���� � �����
�-
����, ������� ��
�����!��	� ����
	���"��	� �����	�	�.  
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)�
�����!�� ����
	���"�� �����	� �	������ 	���, ���, ��
���, 

������ ��� �������� �� ������������� ��
�����#� ��'���� �
��-
������", #�� ��
�	���� �	 ���
���� 
�
����� 
�
�� �����
����-
	�. )����	�, ��� 	���� �� 
���������, 	����� ������ �	������� 
������ �
��������".  

;���
	���"�� �����	� �� ������ �	����� �
���� 
����� ����", 
���� ����� �	����� �
���� �����
����� 
��

�$	���. I�!� 
�
�� 
��	
'���
� ����
������������ 
��

�$	��	�, #�� 
����#��� 
������������, ����	������!� ��, #� ������������ ������ �
�!-
��, ����	�������� �����$���� ��
	������ � �������� ����
	����. 
)���������� ��
	� �� ������ ����	��������, ��� " ������� 
��-
������� ���� �
����� ����
������� ����
	���"��� �����	 ��� 
���������� 
�
����� ��� �����
����	�.  

%�!����!� � 60-� 
���� XX ���
�!!�, ���� ������ ��
	� 
�!�-
�� ������������� ��	
'���
� � ������� ��������
������ ������, 
����
	���"�� �����	� �����
����� ���!�� 
��� � ������� 	����-
����� ��
	�	 �����
����� �� ������" ����. *�	
'���
� ����
��-
����������, #�� ����	��������� ��������� ��
���� ��
����, �	�-
����!� ���� !��� " �����
�!����� �
�
���"�� ���� ��� �������-
�� 
������. )
���� ����� ���������" � 80-� 
���� ����
�� �����-
���� 	���������, ���� �� �	������� !��� ��� ����
���� ����� ��-

���� �� ��
�	���� ����
�	��������� ������� ����	����������� 


����������; �
��	������ 

������ ��	
'���
�������	� �����-
	�	� �

�������, � ��� ������� ������� ���
�
��� 

����� 
����-
��; ������ �	��� 
�������� ����� �����	�	� 
���������, ��� ����-
�
���� ������� ����������� � ��
��������, � ��	�
��"�� ����
-
	����. 

;���
	���"�� �����	� ���������� ��
�	��� ��������� 
�
���-
�� !�
�� ����� ��������� �� �
�
������ �

�������� ����
	���� 
#��� ���������� 
��

�$	���� �� ������� 	���������" 
�����, �� 
���� 

���$ 
��

�$	����. 
 
��3
��� �����: ������
���, 
�
��	��
��� �����	�, ��	�’!����� 

�
��	��
��� �����	� �
����'	����, ������� ������� ���
����� 

�
��	��
�. 
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Запитання для поточного контролю знань 
1. 6���� ��"������� ������� «
�
��	��
��� �����	�». 
2. 6���� ��"������� ������� «��	�’!����� 
�
��	��
��� 

�����	� �
����'	����». 
3. 6���� ��"������� ������� «����
� ������� ���
����� 
�
�-

�	��
�». 
4. *�"����� ��������� 
�
��	��
���� �����	� �
����'	����. 
5. 6���� �������������� 
�
��	��
���	 ��������
�	 �� ���-

	���� 
�
��	��
���� �����	� �
����'	����. 
6. 6���� �������������� �����
"��
��
� ��������
 �� ���	�-

��� 
�
��	��
���� �����	� �
����'	����. 
7. 6���� �������������� 
����
�������	 ��	�������	 �� 

���	���� 
�
��	��
���� �����	� �
����'	����. 
8. )�"�
�� ������
 ������� ������� ���
�� 
 ����� �� �������-

�������. 
9. *�"����� ������
 �������� �� �����
�� ����	���"������� 

������� ������� 
�
��	��
�. 
 

Тести для самоконтролю 
1. ��	�’!����
 ������	� � �������������	� ���
�� ������� �� 

������: 
a) �������� "����
�;  
b) "����
�;  
c) 	����
���� �� $�����"��$������ ����	��
�;  
d) ��	����
������ �����
�. 
2. ����������
 ��	�’!���� � �������������	� ���
�� ������� 

�� ������: 
a) ��	����
������ �����
�;  
b) �������� "����
�;  
c) ?A�;  
d) "����
�.  
3. ��"�
"��!�� ���
 ���� 
�
��	��
���� �����	: 
a) ��"� �����, ��������
 ������	�, �����	� �
����	�� �����-

���� �
$���;  
b) ��"� �����, ��������
 �����	�, �����	� �
����	�� �����-

���� �
$���;  
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c) �����	� ������� �����, ��"� �����, �����	� �
����	�� ���-
������ �
$���, ��������
 �����	�;  

d) ��"� "����, ��"� �����, �����	� �
����	�� ��������� �
-
$���, ������
��
 �����	�, ��������
 �����	�. 

4. +�
��	��
��� �����	� 	�' ���
 ������
 �������
:: 
a) 
�
��	��
�, 
�
��	��
��
 ��������
�, �����
"��
��� �������-

��, 
����
������
 ��	�������;  
b) 
�
��	��
�, ��"� �����, ��"� "����, ����; 
�
��	��
��� ��-

������
�, ����, ��"� �����, ��"� "����;  
c) �����
"��
��� ���������, 
�
��	��
�, 
�
��	��
��� �������-

�
�, ��"� �����. 
5. B�����������
 ��	�’!����
 ������	� �
������� ��: 
a) ���������� ������	;  
b) ������
���� ��������;  
c) 	�� ������	������;  
d) �����	���� ������	���� "���"�������. 
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���� 3. 
�#�$��%!4�! 5�6��,�/!+  
�)$�),���& ������!"��+ !�#�$��%!+ 

���� 
1. �������
���� ���������!��# �	#������! ��#����	��+
���  

����
�. 
2. ������
 �	�������� �� ������ ��#����	��+
�� "�������. 
3. �	��"	
���� ������
� "���������� ���	�"	
	��� ��#���-

�	��+
��� ����
�. 
4. 7���
�	�����
� ��!���+8 ���"���3�9	��# ����
���# "��-

����. 
 

� 
������ �������� ��!���� ����
	���"�� �����	� ����$ ����� 
�
��������"�� " �

��������� 
������, ��������� �� ����
	���"-
��� �����������, � ���
����� �� ������, #� "��� 
�����$ �����-
����$ ��
�����#$. ��������	� ��" ������, ��	� #� ��� 
���
��-
��$ �
��������"�� ���
��� " 

�
��� �

���������� ����
	���"-
��� �����	. ����	��� ����
	���"�� �����	� – �� �� ����!�$ ���� 
�
�	����	 � ����
������� ��	
'���
��, 	������
 
������ ����� 
��
��� 
���	��� �������� �
���������, �

������� " ���������" 
����
	���"��� �����	 � ���� 	��������� �����
�!��� 
������ 


����	 � ������	� �����������	� ��
�����#�.  

��������	 ����
	���"��� ���������" ��	
'���
� �� 

���� 

��������� 
����� ������, � ���������� ���������� ��, #� ��� 
����
	���"��� ���������" ���� ��	������	. A ��'���� � ��	, #� 
�

��������� 
������ ���������� 

�"	��� � �	���� ������� ��-
�����!������ " 
�����, ���� 	��������� ����
	���"��� �����	 
���� ������ 
�!������ ��������� ������������ � �������. 
 
1. �������
���� ���������!��# �	#������! ��#����	��+
���  

����
� 
 

?����	�!�� ����
	���"�� �����	� – �� ����
����� ����
����� � 
��������� 
������ 

�	��� � ���
������ ����
	���"���� ��'���� ���-
��	�!���� ��'$���, 	������, �������, ��������, #� ��
��� �!���� � 


����� ��
���� ����
	���� " ��
������� �

���������� 
�����.  
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E���	��������� ����
	���"�� �����	� ����$ ����� ����
����� 
����
	����, �����	���-	���	���!��� 	������ �� 	�����", �����!-
���, 

��
�	���, ���������!��� ������� � ��������, 

����!��� 
��� ��
���� ����
	���� " 

�"����� �

���������� 
�����. 

G���	 !���	, ����
	���"�� �����	� 	��� ���� �����!��� � 
�����!��� ��!�� ��
� �� ����
 ���$	��������� ��	
�������, ��� 
���
����, ��
�������, ��
������ � 
��
�������� ����
	����, 
#�� 
���
�	��� 

�"����� 
����� � �

������� � �
���������. (� 
������� �� 
���
�	�� 

�"����� 
�����, ���
������� " �

�����-
�� ����
	���"�� �����	� 	����� ����� ��
�	����� 	������
�	 


������� ������ 

����	�, 
������ ����	�	� ��	
������ ��'$�-
�� " ����
���� ���� ��
���. :���	 � �������� ���	����� ����
-
	���"��� �����	� $ ����
	���"�� ����������, ��� ������� ����� 
	�����, �
�����  �� 	������� 
�
����
���� ����
	���� � ����
-
	���"��" �����	� (���. 
��. 3.1). 

5������ 3.1.  
�������
���� ���������!��# �	#������! 

G
�����"��  �� �
�����	 
��������� � ;) (��� ����
	���"�� ����������  
?����
���� ��
���� �����  

E���	�������� ������" �

�������  
%���
�	�� 

�"����� 
�����  

?����
����" ����  

�� ���
���	 ���
����� 
������� �

�������  

?��
�
��� 
���
�	��  
������ � ��������	 
������
�	  
������ � �����!��	 

�����
�	  

������ �� )A/&  
������ �� �
���!��	� ��'$���	�  

'�����	���"�� �����	�  

�� �����	 
����������� 
���������!��� �
�
���"  

F�
�
�������� �����	�  
%������  

&��������  �� ��
�	 ��
������������ 
����
��"��  

'�
�����  
]�������  

/�����
������  �� �
�����	 
������� 	�-

���  

���
�������  
/�������
����" �����  
/��������� ����������  
%�������� ����������  
)�
����� ����������  

�'
)

�
	�



*

�7
'

� �
�

8
'

�
0

�
2�

/  

�� 

��	����	� �������	�, 
#� ������������  

;���  
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+ �	���� ����	����������� ������� ������ ��������	 ����
-
	���"��� ���������" $ ��	
’���
�� �������� 

��
�	�. &�"F'J-
����� F��@��"� – �� ����
 ����
����" � ������� ����, ���
, �����, 
���	, ��	����� !� � ����	� �������, ��
������ � ��
	�, ��� !�-
��$ ��	
'���
, � ��� 

������� "��� � ��� ��� ���������� 
����� 
	��� ��� 
���������. 

%
��
�	�, 

����!��� ��� ��������� ��	
'���
�	�, 
�����-
����� ��: �F�����#�� �����"� (W�ndows XP, W�ndows V�sta, 
MacOS, UN;X, L�nux), �����"�� F��@��"�� B�%�BF�����! (�
�"-
��
�, �������), F�������� F��@��"� (�������� 
������
�, �����-

���� �������, 

��
�	� ��������
������ ������), "��� F��@��-
"�����! (Pascal, Delph�), ��L� F��@��"�.  

:������	 ������	 �������� ��	
’���
��� ����
	���"��� ��-
�������" �� 
���!�	� 	���� ��������
� $ "��� ����"���B����� 
��%��� "���� (
	�) – 

�����"��-�
�$�������" 

��
�	��-
�
�
����" ��	
����, #� �����
�!�$ ��
������ ������� ��
����-
��!� ���
���
����� �� "��� 
���!�	� 	����. 

� ��!�� ��
� 
��
������� 

��
�	���� �����
�!���� ��"����� 

����� $ ������������ 

��
�	 ��������
������ ������, ��� 
�������� 

� 

�������� �����
��� 

��
�	���� �����
�!����. H� 
������������ 
�$���$ � ���� �
���
�� ��� �
�
������ �� �� 

��-
��!����	, ��� � �� �
�����	 
��������� ��������
����� ������" �� 

��	�
�	 
��

�$	��� (���. 
��. 3.1).  
− ���@��"� ��! ������! ��"�L���A %�$@������A. �� ��
�	�-

��� ��� 

��
�	 
�
��������" ��	
'���
 	���� ����
����-
������ ��� ������ ��������� ������� � ���
��, 
��������� ��-
	�"���� ������� (����!�� � �������
�����	� ���������	�), 
��������� ��������� 
��������� �����
���". 

− M���-%�$@������!. &� ����� ����� �������� 

��
�	�, 

����!�-
�� ��� ����
������� ����	 !� ��������	� 

��������	� � ������-
��
��� ��������� 
��

�$	���. G��� 

��
�	� �� 	���� !����� 
�
����������� �� �������	� ������. +��� 
��������� ������� ��-
����� �������!���� � ��	����� �������!���� ������, ���������� 
������� ���
���
���� �
�
���� �� ��
������ �� (��
������, ���"�-
������ 
���� ���������� ����
	���� ��#�), ��
	����� ������-
��" ����
 
�
������ ����	����� �� ������� ��
	. 
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 �� �
�����	 
����
���� 

�� 
��	�
�	� � 
�
�������� 

��

�$	���

 

�� �
�����	 

��������� � 


��
�	�� 
��������� 
������" 

�� 


����!����	

)���
��� �� ��	������� �
������������� ��
	�� 

A����
������ 

&�	���� ��������
�� 

'��� 
��

�$	���� 

)�
���� 
��

�$	���� 

+����� 
��

�$	���� 

/������������� ��

�
���� 

�� 

 

��	
���������

 

����������� 
������"

 

;����
����� 

��
�	� ��������� ������  

:�
�	� ��	
’���
������� 
���!� 	���� (*�') 

*�	
����� 
��’������ *�' 

%
��
�	� ��� ������� ��������
������ ������  

=��������-�������!�� �����	� 

%
��
�	� ��� ����	�������� �

���������� 
����������, 

 
#� 	������ 	����� 

��������
������ ������
 

%
����� ���� ����� 

���
������ ������	 

��
�	����	 
��

�$	���� 

%
��
�	�, � ���� 
�
����� ����$���� 
�!��	� 
������� �
�
���" 

%
��
�	�, � ���� 
�
����� ����$����  ������� 
�
�
���" �� �������	 

%

�

�

�	

��
 ��

��
�


�!
��

��
 �

��
��

��
�


��
��

��
 �

��
��

�

 
 

���. 3.1. �����

���
� ��������������� ������	���� "���"������� 
 

− 3����������� %�$@��������� �����"� ("���-%�$@������!). &� 
����� ����� �������� 

��
�	�� 

������, �
�$������� �� ������-
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��
�� 	���� �� ��
����� �� 
��	�
�	� 
��

�$	���, ��� � �

�#�-
��	� ��
����� �����
�!���� ������� ���� ������� ������. G��� ���-
��	� 
�$������ ��� �������� �������, � ��	� !���� ������� ������-
����� ������, �, �� 

�����, 
��
������� ��� 
����� �� ����	� 
��	
'���
�. +������	 $ 
��
������ ��
������� 
����, ���" ����-
��$���� ��
�	�. &���� 

��
�	� ����� ����� 

����!��� ��� 
���-
�� �� ������� ��	
'���
�� � ��������" 	�
���. 

− 0������� ����"���B����� ��%��� "���!. G��� 

��
�	� 

��-
��!��� ��� ��������� ��
�	�� ��������� ����! – ������ 

��� � 
��
������� 
����, �������� �������, ����
��-	���
������� ���-
�����" ��#�, ���
����� ��
�	� ������� ��������
�� �, �� 

�-
����, �� 
��'����� 	�� �����. E�' 	���� ������" 
����� �
�-
���������� � ��	� 	����� ��������� ��	
'���
������� ��
�	� 
!������ ��������
�� ��� ��
	������ �������� ���������. 

− &�"F����� F��'!B���$ ����"���B�����$ ��%���$ "����. H� 


��
�	�� �����	� �
�$������� �� ����
������� � ��������
��� 
� ��������� 

��������� ������ ����	� 

� !����	� 
��
����� 
������" 	�� ��	�. *�	
���� ������$���� �� ����
� E�', ���-
�� � ���� 
������$ ������� ��
�	�� ������� ������. *���� ���� 


��
�	� 
��
������� �� �
������� ��������� 
���� � �
�$���-
���� �� 
�
����� � ��������� ��������
����� " ��	
'���
-
��� �����������$�. T� 

�����, E�' ��	
����� 
���
�	���� 

����
����" �������!��" �����, 	���� ������� �
����������� � 
����������� �� ��
�	�� ��	
'���
��. *�	
���� 	������ ������ 
��'$������ ����� � 
����� E�', ��� ��������� ��� ��
�	���� 
�������� ������� ��
	. %�$������ ����� ���"���$���� �� ��-

�	���� �
�������������� ����
������� 	����� – F������� 
�����. %
� ��'$������ ����� ��	�� ����
	���$� 	��� ���"�-
�������� �� �� ��
�	���� ������, ��� � � ��������" 	�
���. 

− 3F���������� �����"�. &� ����� ����� ������� �����������-
�� 
���� �����	� �
��������"���� �

������� � ���	����	� ��-
������
������ ������, 
���������, �����������, � ����� 	���-
��	� 

�"����� 
����� � �����	� ����	�. /�������
���� 
�������� 

��
�	� � ����	� ��
���� �� $ ��������. /���� ��-
�����	 $ ���$	���'���� ���� ��������� �����	�, 	��������� 
����������� �

������� 
��

�$	����	, ��
�	��� � ��
������ 
�������� ����!� ������� – ��
�	���� 

������. 
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− )��������-���������� �����"�. H� 
����	������ 

��
�	� ��-
��������� ������� �� ������ ��������
����� �����, �� ��
�	�-
��� ���� ����	���������� ����!� ����������� � ����
������� 
������. 

− ������� %�B� ����$. &� ��� �������� �
�
�������� �������-
���� �����	�, #� 	������ 
����
��� � ��	���!��	� ��� �
�����-
��!��	� 
�
���� ���������!� ���� � 
����� 
�������, ������-
��
������ ������ ��#�. H� �����	� ���������� ������ �����-
���� 
��
���� ����	����, �
�
������ ������������ �	��� �� 
��
������� �� ��
	������� ����	�����. +��� 	���� �
���
�-
������� ���������� �� ��������
����� 

��
�	. I�! �� ����-
��
�� 

��
�	���� �����
�!���� ���� ����
���, 
�
� �� ���, �� 
��
�	��� �
����	, ���!�� �� !������ �
�$������� �� ����� ��-

������!��, �� ��������
�, ����������, �����	����. 

 
5������ 3.2 

7���
�	�����
� �������# 
����� ����
���# �� �"�������+
�# 
���������!��# ����	� 

P B/F 
%��������� 
�@��#����#  
���"�� �������� ������� $�������������

1 2 3 4 5 
1 A;S Account�ng 

�nformat�on system
;���
	���"�� 
�����	� ������-
��
������ ������

%
��
�	�� 

������, #� 
�����
�!���� �������� 
���
���
����� �
�
���" � 
���� ����� � �����
��	 

��
������	 ������� �� 
����� ��������� 

2 APS Advanced Plann�ng 
and Schedul�ng 

�����
��� 
��-
������� �� ���-

��!�
������ 

%
������, #� 
���
�	�-
��� ���!�� �

������� 
��
����!�	� �
�����	� 
�� ��
����!�	� ������-
��	�. �������� ��
	�-
����� 
��
�� ��
���$���� 
� �	���� ��	������ 
�-
��������" 

3 CRM Customer 
Relat�onsh�p 
Management  

)����	� ���$-
	���� � 
���
-
��	 

���������� ���������� 
�

������� ��'����	� � 
���$	���$� � ���$���	� 

��

�$	����. �����!�" 
����!���� 

�����������
����
�����, �� ����
���, 

���
�	�� ������������-
�� ���$����, ��

���� 

�-
����� ��	������ � 

���� 
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������%���� ������
 

1 2 3 4 5 
4 CSRP Customer 

Synchron�zed 
Resource Plann�ng 

%��������� 
�-
�
�� � 
���
���, 
��������� � 
�-
��
��	  

%
�
����$ ��������� � 
�����	� 	���������" 
�

������� ��������	� 
�������� 
��

�$	���� 
���	����	� ��
����!��� 
��������. '���� ������ 
�� 	��� 
��

�$	���� $ 
�

������� 
����	 ���-
��	 ��
���� 

������� ��� 


���������� �� ��
��-
��"���� � ��
������� 
��-
��

�������� ���������-
�����  

5 DSS Dec�s�on Support 
System  

)����	� �����-

�!���� 

�"�-
���� 
������  

)����	�, #� ���������� 


������� 	���������� 
��������� �

���������� 

�����  

6 ERP  Enterpr�se 
Resource Plann�ng 
(Enterpr�se-w�de 
Resource Plann�ng) 

%��������� 
�-
��
��� 
��

�-
$	����  

�����
�!���� ��������� 
������" ������ � ����
�-
��, 

�!�	� �� ������ ��� 
����
����� � �������� 

����������� ��
��-
�����, ��� " ��� ������
-

�������� 
��

�$	��� � 
��

�
���", #� 	���� 
����� � 
��
������ � 
����� 
	����� � �
�����  

7 MES  Manufactur�ng 
Execut�on System  

)����	� �

��-
����� ��
�����-
���	 (�������-
��!��	 

���-
��	)  

&��� MES-�����	 	������ 

�������� 
��� ������" 
�� �����$
� � 
������	� 
!���, � ����� ����
	���� 


� ����
��� ������ " ���-

��������. +���
����-
���!� ��
��-���� ��� 
���� 
������ ������, 
��-


�$	���� ���	��������� 
��� 
�!��� 
�$��
���� ���-
������!��� �
�
���".  

8 M;S  Management 
;nformat�on System

A

��������� 
����
	���"�� 
�����	�  

)����	� ����
	������ 
��
������� ��� 

�"����� 
�
�
������� 
�����  
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������%���� ������
 

1 2 3 4 5 
9 MRP  Mater�al 

Requ�rements 
Plann�ng  

%��������� 
�-
�
�� � 	���
��-
����� 
���
���  

%��������� 

������� 
��� ��
�������� ���� 
��	
������� ��������� 


������, 

�������� 
������ 	���
������� ��
�-
��� � �
��������	 ������-

������ ��
�������� � 


������� 
� 
��������� � 
	������� ����� ��	��-
���� 

10 MRP;;  Manufactur�ng 
Resource Plann�ng 

%��������� 
�-
�
�� � ��
����-
!�� 
���
���  

%�
�� � ������$� 
����-
����� 
��
�� � 	���
����� 
�����	� MRP 2 ����!�-
��� 
�� ����� ������" 
(����	��������� 

�����-
�����, �

������� �����-
����!��	� 

�����	�, �	�-
����"�� 	���������� ��-
#�)  

1
1
.

SCM  Supply Cha�n 
Management  

A

������� ��-
������	� 
��-
��!����  

)����	� �

������� ��-
��������, #� 
�$������ 

���
��� � 
����!�������� 
� 
�	��� $����� ��
����
� 
��
���� �����  

1
2
.

SEM  Strateg�c Enterpr�se 
Management  

)�
�����!�� 
�

������� 
��-


�$	����	  

)����	� ��� ��
�	��� 


�"����� 
����� ��#�	 
��
������	  

 
2. ������
 �	�������� �� ������ ��#����	��+
�� "������� 
 

+�	��� �� ��������
����� 

��
�	��� 

������� ��
	���� 
�
� 
���� ������
�� ��
������!��: ��������
� — ���
���
���� ��-

������!� ��	
'���
��� �����	� ��������
������ ������; �
����-
����� � ����
	���"��� �����	 — 

��
�	���� � �������; ��
�����-
��� 
��

�$	���� – �

�������.  

+�����!� � ����, #� 
�
���� ��	�� �� ��������
����� 

��
�	 
– �� �������" ��	
���� ��������������, �����!���, ��	�
��"��� 
�� �
����	�!��� 
�����, 

�
���$	� �����
��" 
�
���� ��	�� 
��� 
�
������� ��	
'���
��� 

��
�	 ��������
������ ������ 
(����. 3.3.) 
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5������ 3.3 
;����� �� "���������� ���	�"	
	��� ��#����	��+
��� ����
� 
2��F� ��"�@ ��"�@� 8������������� ��"�@� 

+������ `�
��-
�� �
�
���" 

��������� ������� �� ����
�!����� ��� ���
���
-
���� �
�
����, #� �����
������ ���
���
���� ���-
������� 
��

�$	���� 

E��
 '��������� 
��
��������� 
����	�� 
� 
������� 
��������
������ ������ (���
���, �������) �� 
����-���" 	�	��� !��� 

� ��������" ��������� 
�������� ���
���
����� �
�
���" 

E������!��" 
����� 

'��������� ����� �������!��" ����� � ����� 
��-

���� � � ����	 
����	 �����������, �� ����� ��	�-
����� 
��
��� �

������� 

*��������" ����� '��������� ������� ������ � ����
�����	� ��	�-

���� 

+������" ����� :���� � �������, #� ���
��������� ��� ������� 
(��������) ������ 

1. =������������ 

F��!����� '��������� ���������� 

��
�	� �� ���������-
��" ����
������ 
��

�$	���� �� �	�� � ������-
������� 

(������������� 
�� �
�
������ 
�����
�!���� 

'��������� 
����� �� ��	
'���
�� � ��
����	� 
�����!��	� ��
����
������	� 

�������
 ����-
	����� 

+�������� � 

��
�	� ������ ����
���� � ��
���-
����� ��
	 
�
������ ����	�����, 
�����
�� �� 
������ 

?��
�
�-�	
�
� 
����� 

'��������� ��	��������� ����	� � ����	� 

�-
�
�	�	� �� 

���
��	� (������	� �
�
���	�, ��-
�������!��	� ���!���	�, �����
�	� ��
��-�����)

������ � 	�
�-
��� 

��������� 

������� �� ������� ��	
'���
�� � 

�$������	 ����� �� ��
�	���� ��	
'���
��� 
	�
��� 

������ ;���
	�-
��� 

�����
�!���� ��������� ����
	���� �� ��	������ 
�����
� �� ��
�	���� �����	��� 
�
���� 

2. G����!�� 

E
��� ����	��-
��� 

+�������� ������ �
������� ����� � 	��������� 
�������� ����������� ����
	���� 

H���  %
�"����� ���� 

��
�	���� �����
�!���� �� "�-
�� ��

����� 

)�

���� %������ � ���!���� ��
������!��, �
�
������ ���-
���������, ��������� 

��
�	���� �����
�!���� 

3. *�	�
��"�� 

&���	������� T����� �������� �
������� ����	������� �� 

�-
�
�	 

;���
��"� ��
�-
�����!� 

������ �����
�!���� ������� «������-��	
'���
»4. ?
����	�!�� 
 

%
��
�	�� ��-

�	��� 

��������� �����	� 

��
�	��� ��
�	���, #� ��-
�����$ ��
�	��� «
�������» #��� ����-���� ���-
���� ��� ��� � 

��
�	� 
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&� �������� �������������$ ��"�@ ��������: ��������� �����-
�� �� ����
�!����� ��� �
�
����, #� �����
������ ���
���
���� ���-
������� 
��

�$	����; 	��������� 
��
��������� 
����	�� 
� 
���-
���� ��������
������ ������ (���
���, �������) �� ����-���" 	�-
	��� !��� 

� ����-���" ��������� �������� ���
���
����� �
�
���"; 
��
���� ��
��
�������" ���
���
����� �
�
���" �� �����!����	 
����
����� �������!��� ��'$���� �� ��
	������	 ������ � 
��
��� 
���������; ���������" ����� ����
��-	���
������� ��������"; ����� � 

��
��� ������� �����; 	��������� ������ � ��� ��
�� ����
	���� ��-
�������� 
��� 
�������, ������ ��
	�, ������� 

������, ��������� 
��������� ��
	� �� ���
������ �� �
������� ����
������ 
��

�$	-
���� (��������� ��� ��
	� ��������� �� ���� ����������), ��� � ������ 
� 	������	� �	���	� � �������������. 

��$����� ��"�@� 
��������, 
�-
�
��, � ������ 

��
�	������ 
(����
��	�� ��
���� �����) 

��
�	� (��������� ��
������!�� ����� 
������� �� 	���), 
�-�
���, � 
�
����!���� 
��� ��
������ 
�
�	��-

��, #� ��������� ��� ���������� 
����� 

��
�	� � 	���� 

��
�-
	��-�
�
������ ��	
�����. &� �������� �����!��� ��	�� ��������: 
�������������� �� �
�
������ �����
�!���� – 

��
�	� 
������ 
��������� 

������� �� ��	
'���
�� � ��
����	� ��
����
������-
	�; 	��������� 
���������� ����	����� � ������, #� �������$ ��
��-
����!� ����
��� ��
	� �����, ��� 
���	 ���� ���������� �� ��
�� 
	�����
� !� 

����
; ��	�� ����	� � ����	� 

��
�	�	� �� 

�-
��
��	� (��

����� ������	� �
�
���	�); 
����� � ��������� ��	-

'���
��� 	�
����; �����
�!���� ������� ����
	���� �� ����������-
��	 �����	� 
�
����; ������ ����
���� �
����� ����� �� ����	���!�� 
����������� ����
	���� � ��
���� ����. 

&� ��"����#��$ ����������� ��	���, ��� 
��'����� � �	���	� 


������� �� ���
�������� 

��
�	�, #� 

�
�������� 
����!���-
����	. &� �������� ��	�
��"��� ��	�� ��������: 

�"����� ���� 


��
�	� (���� 
��
������ ��
����� ������ 

��
�	���� 

������ �� 
��
����� "��� �

��������� � ��

�����): ��

���� 

��
�	���� ��-
���
�!����, �� 
�
����!�$ ���!���� 
����� � 

��
�	�� �� ������-
������ 

��
�	� �� 
������ 
����
����� ��������
����� ����!� � 
����
�������	 
������� ����� ��
������!�; �
�
������ ���������-
��� � 

����	, ��� ��������� � 

����� 
�����; ��������� ���
�� ��-

��" 

��
�	��� 

�������, ������ ��	��� �� ����	�; ������ ������ 

�
�
���� �� �����
����� ����	�������. 
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&� ��@���"����$ ��"�@ �������� �
�!����� ����
��"�� ��
�-
�����!� �� 
�������� �����	� 

��
�	��� ��
�	���. 

)���� �� ��
����
� ��	�� �� 

��
�	���� �����
�!���� 	���� 
�����" ��'���� �� ���	�� �� 	�������� 
�
������� ��������
��-
��� 

��
�	��� 

�������. &�� ����, #�� 
�
������ 
���� 

�-
�
�	�, �
��� ��
��� 
�
�	��
�, ��"����� ����$�� � ����
����	� 
��
����, � 
���	 ������� �� � ����� ��� ������ 

��
�	�. %�
� 
��� ����
��� 

� �
������� ��	
'���
���� ��������
������ ��-
���� �� 	����, ������� � ��
����� 
��

�$	�����, ��������� ���!-
����, #� ���� 
���	��� 
�� ��
	���	 «������ F��F��G"����» � 
��������
����� ��!�� ��
�.  

%
� �����!���� �������� 
��

�$	���� ��� ��������
�� ���!�-
��	� $ ��� 
�
�	��
�: �����" 
���� ����	����� � ��������� �����-
���
��.  
− 	��� 
��

�$	���� ��
����$ ������� 100 
�������-�����
 �� 

���� ����	� 2-5 ��������
��;  
− ������ 
��

�$	���� ��
����$ 
���� 500 
�������-�����
 #�-

���, � ��������� ��������
�� 
���� 30. 
����	�������� 
������������ ����
� ��������� ��������
����� 



��
�	� $ �����: 
1. �����!���� �������� ��

�	��� ������� ������; 
2. �����!���� ������� �� �

��������� ��	
’���
��� ��������� 



��
�	�; 
3. �����!���� 
�
����� 

��
�	, ��� 	���� 

�"����� �������-

��������� �� ���
�������� ������	� �����!��	� �����
�!���� 
� ������� ���
��; 

4. ��
�	���� ��	����
���"��� ��
��" 

��
�	 ��� ����"�	����� 
� ��	� �� ������ �� 

���������; 

5. ������ 

��������� ��
�	���� ��	����
���"��� ��
��", �����-
!���� ��	� ���������� ���
�� �� 

������� ��������� �����	� 
(������������, ���!���� 
�
������, �������������, 
����-

���� �������������� 	���������"); 

6. ����
 �
��	������� ��
����� ��	
’���
��� �����	� �� �

���-
������ �� �� 
��

�$	����. 
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3. �	��"	
���� ������
� "���������� ���	�"	
	��� ��#���-
�	��+
��� ����
� 

 
;���
�!�� ���������" �

������� ��
����!�	� 
��

�$	����-

	� � ����� ����
��� ������, 
�!����!� � ����	�� #� � X;X ������-
�� ����
�	 F���� � �����!��!� ����	�, ������	�. )������� ��� 
��
�������� 
��

�$	��� ��"����� ���������	� $ ���� �����
��� 
��	
’���
��� ����
	���"��� �����	 
��

�$	����, �� MRP 2 � 
ERP, ��� �����!�� ����� �������	� ������
��	�.  

)�!���� ��	
’���
�� ����
	���"�� �����	� 
��

�$	���� ��-

��� ���" 
�!���� ��� �����	 
��������� 	���
������� 
��
�� 
MRP, #� �'������� � ����� 60-� – �� 
�!���� 70-� 
���� XX ���-
�����. �� ��
�	���� ��� �����	 	���� 
�������� ����
�� ��� 
��
�������� ���� ��	
������� ��������� 

������, 

������� 
������ 	���
������� ��
���� � �
��������	 ������
������ ��
�-
������� � 

������� 
� 
���������. 

+ 	�
� 
������� MRP-�����	 ����� �
���	���	, #� ��� ��
��-
���� �

������� 
��

�$	����	 ��������� �����
�!��� ����� ���-
��" ��'���� � ���
������� ���� 
��
������� ��
�������, #� ���
�-
������� �� 

����������, ������������, 
����!����, ��
����� ��-
������������, 
��������� � 	�
������. H� 

������ �� 
���� ��-
���� 
�������� 

��
�	��� 

�������, #� ��
�	��� ����� �����	 

��������� ��
����!�� 
���
��� — MRP ;; (Manufactur�ng 
Resource Plann�ng). %�
�� � ������$� 
��������� 
��
�� � 	���-

����� �����	� MRP;; 	������ 
�� ����� ������" (����	�������-
�� 

����������, �

������� ���������!��	� 

�����	�, �	���-
��"�� 	���������� ��#�). &����F��! �R	 2 – �� 	���������� 
���������� 
��������� ��
�������� 
��

�$	����, #� ����!�$ 
�����, 
��������� ������������ ��
����!�� 
���������", 
��-
������� 
��
�� � ���� 
���
��� ��
�������� (	���
�����, ��
���-
��, ��	
������!��, ����������, 
�
������), 
��������� ��
����-
!�� ���
��, 	���������� ���� ��
��������, "��� ������, 
����-
����� ��
���� ������� ��
����, �
�
������ ��
�������� 
���� � 
��
����!�� �������. ; ��� �� ����$���� �� ������ $�����, �����
�-
����� ���� �����.  

MRP �����	 
�
����
����� � 
��������� 
���
��� 
��

�$	��-
�� (Enterpr�se Resource Plann�ng ERP), ��� ����� ����� ��������� 

���������	 
���
��� � 	������� 
��

�$	���� (Enterpr�se-w�de 
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Resource Plann�ng). + ������ ERP ����� ������ 

����
 ����-

���� $������ �����#� ����� (repos�tory), #� 	������ ��� ������ 
����
	����, ����
�!��� �
��������$� � 

����� ������� ������� 
�
�
���", ����!��!� ��������� ����
	����, ����, 
��'����� � ��-

��������	, �

�������	 
�
������	 ��#�. H� �����$ �������-
����� 
�
���!� ����� ��� 
�������	� �� 
�������	�. *
�	 ����, 
����-��� !������ ����
	����, ��� 	�$ 
��

�$	����, ���$ �����
-
��� ����!���� ��� ���� 

���������, #� 	���� ���
������ 
����-
�������. 

A ����-���	� ��
���� � �����	� ����� ERP 
������ !���� ����-
������ �
� ������� �����:  

�) ��
	������ ��������� 
���� �� ������ ��	������ ���$���� � 


����� 
�
���; 

�) 
��������� 
��
��, ����� ��
	������ 
����-�
����� ����-
�������� 
�
��" ��
���� �������� ��
�������� � 
����-�
����� 
����
���� 	���
����� � ��	
������!��; 

�) �
�
������ �

�������.  
;����
���� 
���
�� � ���!��� ������-

����� 
��
���$ ����� 	�-

���� �

������� ���������� 
��

�$	����: 
��������� 
���
���, ���-
�
��������� � 
���
��	, CSRP (Customer Synchron�zed Resource 
Plann�ng). )������� ���������� CSRP 
�����$ � ��	�, #� 

� 
����-
����� �� �

������� 
��

�$	����	 �
���������� �� ���� ��
����!� 
" 	���
������ 
���
��, � " ��, ��� �����!�" 
������������ �� ��
�	�-
��� ��� �������� (����� ����, #� ����
����������� � 

����� 	�
��-
�������� � 
���!��� 
����� � ���$���	, 
����

�������� ���������-
����� ��#�). +������$���� 
�
���� ��� 
��������� ��
�������� �� 

��������� ����������� ��	�� ���$����.  

]���!��	 
�������	 ERP ����� �����	� �

������� ���������� 
Supply Cha�n Management – SCM. �'������� 
������ �����
���� ���-
������ 
����!��� (Supply Cha�n ;ntegrat�on), #� 
�$���$ 
���
��� � 

����!�������� � 
�	��� $����� ��
����
� ��
���� �����.  

%
����	� �

������� ��	�������	� �

���� 
��
���� �����	 
���$	���� � 
���
��	 (Customer relat�onsh�p management — CRM). 
CRM – �� ���������� �

������� ��'����	� � ���$	���$� � ���$�-
��	� 
��

�$	����, ��� �����!�" ����!�$ 

����������� ����
�-
����, �� ��������������, 
���
�	��, �������������� ���$����, ��-


��������� 

������ ��	������ � 

����. 
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)������� 	�����, #� �����
�!���� 
��������� ���������" 
CSRP, SCM, CRM, ����� �����'$	��	 ���	����	 

������� ERP-
�����	. +��� 	����� ����� ���� �������� � � ������� ��
�	�� 
CSRP-, SCM- ��� CRM-�����	.  

;��� ��������� ��������� – �����
�!���� �������������� 
ERP-�����	 � ;nternet, �� �� 
���
�	�� ��	� Web-����
��"��, ��-
�
�	�, � ����� ��
���� Oracle Appl�cat�ons Rll, J.D. Edwards One 
World, � ����� � 

��
�	��	� �����
�!���� SAS System (SAS 
;nst�tute, )JE). &����� ��
����
��� $ �����
���� ERP-�����	 � 
����	� ��������	� �����	�	� («���$��-����», �����
������ ��-
��	���������, ����	����������� 

����������, �

������� ���-
������!��	� 

�����	� ��#�). 
 
4. 7���
�	�����
� ��!���+8 ���"���3�9	��# ����
���# "��-

���� 
(�"����� ��
����� 
��
���������� �� ��
���
�� A�
���� ��
�-

	��� �������� 

��
�	�� 

������ «1): %��

�$	���� 7.7/8.0/8.1», 
«%�
�� %��

�$	���� 7/8», «/?)G-4», «/?)G-5», «/?)G %�:». 
 
����� ���F��G"���� 7/8 

%�
��-%��

�$	���� 8 – ��	
������ �����	� �

������� �
�
-
��	 
��

�$	����	 (��

�
���$�, ��������	), ���$��-��
��
�� 

������ �� ���� )A/& «ORACLE». 

%�
��-%��

�$	���� 7 – ��	
������ �����	� �

������� ��� 
	���� � ��
����� 
��

�$	���, 	�$ 	������� ��
����
�, �� ���� 
	����� ���� ����!��� ���� ��������: 
− %�
��-E�	�����
���
; 
− %�
��-/�������
��; 
− %�
��-���������� � )����; 
− %�
��-*�����������; 
− %�
��-��
������ 
����; 
− %�
��-%�
�����; 
− %�
��-�����
��; 
− %�
��-F�����; 
− %�
��-]��������� ��������; 
− %�
��-'�����	��� � '�
������. 

A �����	� %�
�� $ ����
 
����� ���: 
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− 

�	������� 
��

�$	��� � ��
����!�� ��	
���"; 
− ��
	 �
����� � 
���
����� ��
�����; ��	
���", #� ������� 
���� 


������; 
− �
��������" � �������, #� 
�
�������� �� ��
�����	� �������; 
− ��
������ ��	
���"; 
− �
��� � ��
	������!��� ��	
���"; 
− 
��

�$	��� �
�	�������� ��
!������. 
 
���@��"��# ��"F���� ,���-4/,���-5. 

/?)G-4//?)G-5 �����
�!�$ ������� ������: 
− (� ��
�	�	� 
��

�$	����, ���
�	� ��
���
������ 
��������-

	�. &�
����$���� ������� ������ �� ��������� ������� ��� 
����
�� 

����� (	��������) � 
�
���!�� ����� � ����
���-
��" ����.  

− %� �
�
� �� ��'������ 	�� ����� 
��

�$	���.  
− A ��
	������ ��� ����
	������ ���������, #� ����������� � 

�
�
� ��	
���", ��'������ $����	 �

�������	, ��� ��������	.  
*������
���� �����	� /?)G-5: 

− /�����. +���
������$���� 
��

�$	����	� ��
�����, ��
�����-
���, 
����� � �.��.  

− '������. +���
������$���� ��� �
��������� ������ �� 
��

�-
$	����� 
���
����� ��
�����.  

− )

�#���" �����. +���
������$���� 
��

�$	����	�, #� 

�-
����� 
� �

�#���" �����	� 
���������� ������.  
)���� ��	
����� /?)G-4//?)G-5: 

− =������. &������ ��� ������� ���������� ��������
������ � 

���������� ������, � ����� �
�
�������� ������ �
������ 
������, 
��
������� �� �����'������	� � ������
������ �������.  

− ]��������. &������ ��� ������ ����
��-	���
������� ��
����, 
����!��!� ������ ��
�����, 	���
����, ����
� � ������ 

�-
������. )��� � ����������� 
�������	� �

������� ����
����-
	� ����
��-	���
������� ��������", 
���� � 
�����, � ����� 
�

������� 

�����	� ����
�� � 

�������. %���
�	�$���� �
�-

������", ��������
����" � 
��������" ����� �
�
���".  

− %�
�����. &������ ��� ������� ���
����� ������ � 
��
������� 

� ��
������" 
����. &��� ����
����������� � ��������
����	� 
� 
��������	� ������.  
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− *���
������. &������ ��� ������� �

����������� ������, ��-
���������� � �

����������� ������� �����. &�� 
����� ����-

������$ ����
	���� � 
���� 
�������	 ��	
�����.  

 
�����"� ,���-�	�. 

)����	� /?)G-%�: 

����!��� ��� �

������� 
��

�$	����-
	� 
������ 

����� � ��
	 ���������. %�
������ �
�$������� �� 

��

�$	���� ��
����!�� ���
�, ��� 	��� ��
���� ����
������-
������ � � ��
����� ��	
�����, ���
� 
�����, � � ��������� �
��-
��������.  

G��������� 
��������� ��
�������� � 
���
��� � �����	� �
�-

�$���� �� ������
� MRPII – ���� � ��"
���
������ 	������ 
�

������� ��
��������	, ����
����������� � �������" 

������. 
&��� ���������� �����
�!�$ �
��	����� �

������� ��
����!�	� 

���������	�, 	���
������	� ��
���	� � 

�����	 ��
�������� 
�� ������ 
�
����� ��	������ �� ������ 

�������.  
)���� ��	
����� /?)G-%�:: 
− =��������" �����.  
− ]��������. 
− A

������� ��
��������	.  
− A

������� 
�
������	.  
− F
�	������ ��
!������.  
− F�����.  
− :���� �����
���
�
��.  
− =�������� 
��������� � ������.  
− :�	�� ����	� � ��������	� �������	�. 

+ ������ �����	� ������ $����" ����
	���"��" �����
, ��'$�-
���!�" ������� ����������� 
���������, ������ 
��
������� �� 
�����'������	�, 	���
������-�����!���� 
����!���� � �����, 
�

������� ��
��������	, ���������	� ��
���	� �� ����	 	�"-
��	, ������� ��������
������ � �

����������� ������, � ����� 
������� ������������ ���
���
����� ���������� 
��

�$	����. 

:
��	����� �	��� ������������ ��	
����� – ��
���� 
��

�-
$	���� � 	�
����, ��'$����!�� �������� �������� ��	
'���
��. 
:���������� �����	�: �
�$������ �� ����
����" ����	�������� 

��

�$	����, ������������ �
�
�������� � ��������
������ ����-
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��, 	���������������, ���!�� ����
�"�� ����
��	�� 
��
������ 

�������, ����� ���$	�������� � ��
��
��� �
�
���". 
 
1�: ���F��G"���� 7.7. 

«1): %��

�$	���� 7.7» – �� ����
 

�������� 
�����, 
���-
������� �� $����	� 

����
�	� � �� $����" ���������!��" 
���-
��
	�. )����	� 

��
�	 �������$ ��
������� 
���� ����!� ������ � 
�

������� �� 
��

�$	����� ��������� ��� �� 

�����. *�
����� 
	��� ���
��� 
������, ��� ���
�����$ 
���!��	 
��
���	 
��
-

�$	���� � ������ 
��������	����� � 	�
� �
������� 
��

�$	���� 
��� 
����
���� ������� ����	��������. =�
	� «1)» ��
����$ ��-
��
 ��
���� 
�����, �
�$�������� �� 	����� ��
� 
��

�$	���. 
:������ �������� ����	��������, #� ��
�������� ��
����	� 


�������	� 
������	�, ��� 
������������ ��
	�� «1)»: 
/�������
����" ����� (�������
���� «/�������
����" ����� ��� 
A�
����», «=�
� 2000», «/�������
����" ����� ��������� ����-
��� A�
����»):  
− /�������
����" � 
��������" ����� � 
����" ���
��������� � 

�����������	 �������������	. 
− :���� �������� ������� � 
��
������ �	�
�������. 
− =�
	������ 
���������, ��������
����� �� ����� 
����	����-

����� ��������� � 
���� �
����. 
− /�������
����" ����� � ����
��� �����
���� ���
�� ������-

��� �
��������" � 
����" ���
��������� �� �������������	 � ��-
��	!�	� ����
�����	�. 

− ���
 �������� ��������� ��������� �
��������". 
)��������", ��
����", ����� ��
�������� (�������
���� «G�
���-
�� � ����� ��� A�
����», «+�
��������+%������+/�������
��», 
«*�	
������ ��� A�
����», «=�
� I�»):  
− E���	�������� ����������� ������, ������ ����� �������, ����-


��� 
��� ����
��-	���
������� ��������". 
− A

������� ��	�������
�� ����
��, 

������� � 
�����, ����-

!��!� ����	�������� ��������
����, ��������� �������� ��-
��������", 
������������ ��
����. 

− A

������� ��
����� ���������� � ����	�������� ��
������ ��-
��	���������. 
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− E����� ������������ ��
����� ���������� � 

����������� 

�-
�����. 

− E���	�������� 
��
������� � ����
������	�, ������ ����� � ��-
��	��� ���$	�
��
�������. 

− A

������� ��	���"��� ��
������ ��� �	��� ��	������ � ��	���-
���
�. 

− ���
������ ������
����� 

������� � ������ �����	�!��� ����-
�������� ��
����!�� ����������. 

− A

������� ��
��������	, ����!��!� ������
���� ��
����-
����, ������
�
������� ��
��������, ��
���� ������������� 
��
�����. 

− :���� ��	������ ��� 
���
���, ����
���$ 
��������� ��
���� 


�������, ����
��� ��������� ��	������. 

− %��������� � ����
��� ��������� ��	������ �� ����
���� 


�������. 

���
������ ��

���� � ���
���" ����� (�������
���� «��

���� � 
���
� ��� A�
����»):  
− ���
������ ��

���� � ���
���" ����� ����!�$ 

����!�� 
��-

��" �
������ ����
 ��
�������, ��
�	���, ��
��� � ��	
����-
��" � �
��������	 ������������ � 	������� �
�������. 

�������� 
��������� � ����������� ������� (�������
���� «=�-
�������" ������»): 
− %���������, �

������� � ������ ���������� 
���������� �����-

����� 
��

�$	���� (������������, 
��������� ���������� 

���������, 
�
������� 
������� � �����!��� 
��������� �� 
�-
��� 
�
����). 
;���$ ������ ��������� ��
���� ��������� 
����� �� ���� 
���-

��
	� «1): %��

�$	���� 7.7», 
��
������� 
�
���
�	� ��
	� 
«1)». *
�	 ����, 	��������� 
�����
	� ���������� ����
����� � 
����
���������� ������������� �������
���� �� 
��
������ �� ���� 
��
���� (��
	� «1)») ��� �
������������� ��������� 
�����, ��� � 
����
��� «� ����». 

%
������	� ����� 
����� $ 

��
�	� ��� ����	�������� ���-
�������� � ���������"��� ����������, 
���
����� ��
�����, ��
	����-
����, ������
�����, 
��

�$	��� �
�	�������� ��
!������ � �.��. 
*������ ��
����� ��������� 
����� 
����"�� 
����
�$����. G�-
��	� ��������	� 
������	� $ «1): F
���» (����	�������� ������ 
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��������� �� 
������� ��������), «E����-E��� 3.0» (����	�����-
��� ������ �����������, ������" �����!���� ��������������, ����-
��
���� �� �����
���
�
���� 
��

�$	���), «%��
����� ��������-
���» (����	�������� ������ 
��

�$	��� ����������� ������), «��-

��-F
�	������ ��
!������» (����	�������� ������ 
��

�$	��� 
���
� �
�	�������� ��
!������), «=�
�-E
����» (����	�������� 

���
����� ��
����� � �
�����), «=�
�-E"�����» (����	�������� 
�
����� ��
����� 	���!��	� 

�
�
���	�), «=�
�-K����" 
���-
���» (����	�������� ������ 	���� 
��

�$	���, ��� 

������ �� 
�

�#���� �����	�� ������ �� �
�����������), «=�
�-GAAP» 
(����	�������� ������� ������ �� ��������� ��������� �� 	����
�-
���	� ������
��	�), «=�
� %����» (����	�������� ������ ��
���-
��� ��	
���"). 
 
1�: ���F��G"���� 8.0.  

%�����
	� «1): %��

�$	���� 8.0» ���� ����
��� � �
������-
��	 6-
�!���� ������� ������������ �����	� 

��
�	 «1): %��
-

�$	���� 7.7», ��� ����
��������� ������� ����! 
��
�������. + 
����" !�� 
���� 700 000 �
��������" ����
������$ ��� ����	���-
����� ���$� ���������� 

������, #� ������� � �����	� 

��
�	 
«1): %��

�$	����». (� �����!��� �� ���!�� �	���, ���� ��
��� 
8.0 ���
���� ��������!�� �
����$	����� � 
�
�
����	� ��
���	�. 

F��!����� 
�����
	� �������$ ������������� 
«1): %��

�$	���� 8.0» � ��"
����	��������� ��������: 
− ����	�������� ��
����!�� � ��
����� 
��

�$	���, ��������� � 

���������� �
��������", 
��

�$	��� ���
� �������������� � �.��. 
− 
���
�	�� �
�
�������� �

������� 
��

�$	����	; 
− ����	�������� �
��������"��� � ���
���
����� ����������; 
− ������� ��������
������ ������ � ��������	� 
����	� 
������� 

� ��������	� ��	�
������	� ������, 
����	�������� ���������; 
− ��
��� 	��������� ��� �

����������� ������ � 
������� ���-

����!��� ���������, 
���
�	�� ��������������� ������; 
− 
������ ����! 
���������, ������������ � ����������� �������; 
− 
��
������ ��

���� � �

������� 
�
������	; 
− ���� ������� ������������. 
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G�
���	� 
������	� �� ����" 	�	���  
− A

������� ��
����!�	 
��

�$	����	 ��� A�
���� – ������� 

������ �� ��
����!�� 
��

�$	�����; 
− A

������� ��
������ ��� A�
���� – ������� ������ �� 
��

�-

$	����� ��
�����; 
− ��

���� �� �

������� 
�
������	 ��� A�
���� – ������� ��-

�
����� ������ �� ������ 

��� � �� �
����; 
− /�������
�� ��� A�
���� – �����
������ �������
���� ��� ������� 

����������� �� 
���������� ������ 
��

�$	��� A�
����. 
'��������� ��	����"���� ����
���� �������
���" ���	����$ 
����
���� �
������������� �������
���": 
− «E����-E��� 4.0» – ����	�������� ������ �����������, ������" 

�����!���� ��������������, ������
���� �� �����
���
�
���� 

��

�$	���; 

− «A

������� �����
���
�
��	 ��� A�
����» – ����	�������� 
������ �����
���
�
���� 
��

�$	���; 

 
Запитання для поточного контролю знань 

1. 6���� ��"������� ������� «
�
��	��
��
 ��������
�». 
2. )�"�
�� ������
 �"���� �����

���
� ��	�’!������ ���
����� 

������	. 
3. 6���� �������������� ������	 ����� «	
�
-���������
�». 
4. 6���� �������������� ������	 ����� «	
�
-���������
�». 
5. 6���� �������������� ������	 ����� «�������� C�?». 
6. 6���� �������������� ������	 ����� «��	����� ���’�"���� 

C�?». 
7. 6���� �������������� ������	 ����� «������
����
 �����	�». 
8. 6���� �������������� ��	�’!������ ���
����� ������	� «1�: 

�
����'	���� 7.7». 
 

Тести для самоконтролю 
1. 6�� ��������� ����	�� ���
����� "���� ���"�����
 ������	� 

�����: 
a) ��	�$�� ���������
�;  
b) 	
�
-���������
�;  
c) �������
 C�?;  
d) ������
����
 �����	�. 
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2. 0����
%�
 ��	�’!����
 �����	�, ��
 ��"����!�� 	����!��-
�� ����
��� ������
������ �
$���, ��"���!����: 

a) ERP;  
b) CSRP;  
c) DSS;  
d) MIS. 
3. G���� ����� ������	� ����
��� ������ �
����'	���� " ����-

���
��! ���������
� 3-9 
 ��"������	 ����
�����	 ���
��	? 
a) ��
��������
 ������������
 �����	�;  
b) 	
�
-���������
�;  
c) ������
����� �����	�;  
d) ������� ��"� �����. 
4. G���� ����� ������	� ����
��� ������ �
����'	����, ��� 	�' 

������ �����

�� �
�������
 
 �������
��� ���������
� 10-30? 
a) ��
��������
 ������������
 �����	�;  
b) ������
����
 �����	�;  
c) 

�������-����
����
 �����	�;  
d) ������
 ��"� �����. 
5. �����	� ������
��� �����������	, �"���%��
 " �������	, 

��"���!����:  
a) CSRP;  
b) DSS;  
c) ERP;  
d) MRP. 
6. * �	���� ������������ ��	�’!������ ��������
� 
 	���% 

�������! �������
'! � �����
"��
� ���
������ ������� ': 
a) ��'������ �������
"��
� 
 ���������
"��
�;  
b) ���������
"��
� ������� 
�
��	��
�;  
c) �������
"��
� ������� 
�
��	��
�;  
d) ������� ���������
"��
�. 
7. ���
��
���-��
'�������� ������	��-��������� ��	�����, 

/� "���"����' ���
$���� "������ ����������� ��"���������� 
�� ���� ������	� 	
��
 , ��"���'����: 

a) C�?;  
b) ��"� �����;  
c) ��	�’!����� ������	�;  
d) ������ 	
���. 
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���� 4. �$/��!'�%!& !�#�$��%!4��+ )�'*  
(*(5�� �)$�),���& ������!"��+ !�#�$��%!+ 

���� 
1. ���"’3�	��� ����� ��#����	��+
��� ����
� �� �# �������
. 
2. �
��� �� ����
���� ���������!���� ���	�"	
	��� 


��"’3�	���� ����	�� ����
�. 
3. �
��� �� ����
���� ������8�+���8����� ���������!��� 

���� 
��"’3�	���� ����
���� ����	��. 
 
1. ���"’3�	��� ����� ��#����	��+
��� ����
� �� �# �������
 
 

%
�����	 �������� 
���� �������� ������� ��
	 ��������
-
������ ������ ������� ��������" ������ 
�����
��. %������ ����-
������ 
�����
� $ �����’$	��� ��������� �����!���� ��
	 ����-
��. ������
 $ ���
����	 ���
���	 ����
	����, 

����!���" ��� 
��
	������ ����������� ������������� 
�
����� 
���������. + 
������ 
������� 
�����
�� ��������
������ ������ 

� 
�
�
���� 
��
	�� ������ 
��������" 

����
 ��������, ����� ��� ����, #� 
	����� �����������, 
����	����� ��
	������ � ���������� � 
�-
����
��. ������
� 	���� ������������� 

����!����. + ��� ��
-
	�$���� ����
	����, ��������� �������������	 ������	 ��� 
��-
��	������� ����": 

�������� ������� � ��������� 
���
���, ��
�-
������ ��
	 ���������, ����
��� 
���!���� � �����
����, ����!� 
������� ��#�. 
=�
	� ������ �����!�$���� ����� ��’����	� 	��: 
− 
�����
�	� �������!���� � �������!���� ������; 
− 
�����
�	� � ���������; 
− ��������
����	� ��
���	� � 
�����
��; 
− 
�����
�	� �
�������!���� � �����	���!���� ������; 
− ��������	� 
�����
�	� � ����	����	�; 
− 

�	����	� 
����	��	� � �������	� ����	�. 

)�
����
� ������ ��
	� ����!�$ ���� ��	
������: ��
 ��
��� 
(

����", 
����"��"), 
������������ ��
��� (�����	���!��, �
�-
������!��), �������������� ��
��� (�������!��, �������!��), 
��-
���� ��
���. 
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:���$� � ��"���������� ����� ��
	� $ ���������!��" 

���� 
��
���� ����
	����, ���" �������� ��� ������ �����!��� �������, 
������������ � ��
����
� ��������
������ �
�
���, ���������� ��-

�������� ��#�. 

 
 :����� ��
	� 

��������
������ 
������  

��������" 
������ 


�����
��  

 
+��$	���’���� 


�����
��
 

G��������� 
��
���� 

����
	����  

G������ 
��������� 


�����
�� �� 
��
�	����
��	
’���
�  

+ �	���� 
�����	
’���
���� 
�
����� ��
���� 

����
	����  

+ �	���� 
��	
’���
���������

�
����� ��
���� ����
	����

 

 
 

���. 4.1. ("���� 
��	� ��������������� ���
�� 
 
(� 
������� ��
	 ��������
������ ������ �
������� ���� ���-
����:  
− ������������ ��
����� 
��
����� 

��� 	�� ��������	� 

�-

�������	�; 
− ������������ ������� ���������� �������!���� ������ (�������-

!��" ����� 

�"��� �
� ������ 
�������: ��������, ��
�����, 
��	
’���
�������); 

− ������������ �������� ���
����� 
����������� ����
	����.  
:������� 
����� �
���������� ��� 	�	����: �
��	���!��" 


��
������ �� 
�
�
��������. A ��’���� � ��	 ����
��� 

� «

�-
���	� ���
�» � ��������
��. 
U�� – ��������� ��
���� ������-
��� ����� �� ����� ��� 
�$��
���� 
�
������ ����
	���� �� ��
-
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	������ ������, ��� ����" ���� ��������� ��
���� 
��

�$	����, 


� ���	� ���� �� ��������� ��� ���"������ ���
���
����� �
�-

���" � ����� 

������� ��
���� ���������� �� ����������� ����� 

��

�$	����. 2��F��������# �U�� – ���� �
��������� ����	��-
�������, 

� ���" ��������� 
�
������ ����	����� �������$���� 
����!���� �� ���"������	 ���
���
����� �
�
���" ��� ���
���
�-
���� 
���� �� ���"������. ��$����@����# �U�� – ���� �
��������� 

����� ��������
��, 

� ���" 
�
����� ����	���� ���������� � 

�����
� ������ ���
��� 
���� �� ���������. %������ ���
� �����-
�� ��	������ 

� 
�
�
���� ��
	�� ������, ��� �� ��������
�� 
�
�
�$ ���
	����	� � 
�
���
���	� ����	����	�, ��� ��������� 
���� ���� 
������� 
���� 
�
������ � !��� � 

����
�. 

+ ����
�� ��	
'���
��� ��
	 ������, � ���������� ��� �����!��� 
�������, #� ����
�����������, 	���� �������� !���
� ���F�: 
− +���
������� 
�
��
���"��� 	����. +
�
�� ����" 
����� �� 

�
��������� ��������
������ ������ 

� ��	
������" "��� 	�-
��������� ��� 
��
������" � �	���� ������������ 
�
��
���"-
��� ��!����������� 	���� � ����� 50-� 
���� XX ��������. H� 
��
	� ��������
������ ������ ��
�	��� ����� �����!��-

�
����
������. +��� ���� 
��
������ ��� 
��

�$	���, #� 
����
���������� 
�
��
���"�� 	�����, � 
�
����!��� 
�
���-
����� ����� �� ������� ����	���� �� 	������" ����" – 
�
-
����
���. %� �����" ������� ������: ������ ��
����!�� ��
�-
���, �
���� 

���, ������� 

������� ��#�, – ���������� 	����� 

�
����
���. G����!��-
�
����
����� ��
	� ������ �� 
����-
�������� ��
	������ ����� �� ���
����$���� ��� �
��������� 
��
	� ������ � $ �������� �

���� �� 	����������. 

− + ������ ��	
������� 	���������� ��������
������ ������ �� ���-
��!��-
�
����
������ ��
	�� ��� 
��������" 

����
 ���
�-

�
������ ��
���� ��������� ����
	���� �� ��!����������� 

�-
��
��� 

� 
����" 	���������� ���� ��������� 
����. %
� ���	� ��-
������ 
�
�
��
���� 
����, � ���!�� !������ �
�
���" ���������� 


����� ������������ 
�
������	 ��!������������ ����
�. )��-
�$�� ����������� ��$� ��
	� 
������� � ��	�, #� � ��" 
�$�����-
���� ����
������� ���� ����� ��������� �� 
�
����
��� ����
-
	���� – �	����� (
������) � 
����"��� (��
	������-������������). 
&���	���� 

� ���
���
���� �
�
����, ���
	���� � 
�!��, 
�
���-
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��� � 

�"���� ��� ��
����, 
�$��
������� � �
��������	� ��
-
���� 

�"	���� ����	����� � 
�$��
���� ����
������ !����, #� 
��� 

����!���" ��� ����
��� �� ���
������	 ��� ����	����� � 
��� 
�
���
�� 
������ ��
���� � �������
�	��. ��
�$��
����� ��-
��	���� 
�
��������� �� 
�
��
���
 ��� ��������� 
�
����
-
���. %����������� 
�
����
��� ��

�������� �� ��!���������� 
	�����, �� ����������� �� �
�
������. +�� ����, ��
����� �� 
��-
��" 
�
���, 

�
�������� !�
�� ���
������" �!���������" 

�-
��
�" ��� �
��� ����
	���� � 
��
������ ����
������ 
����	���, 


� ���	� �
�������� `�
��� �
�
���", ���" ������ ����� ���-
�
������ �������
�	��. %���� 
�
���
�� ����
	���"��� 	������ 
�
��������� 
���!� �������
�	�, 
����	�� ���� ����
��������� 

�
���
���	� 
����	��	� `�
���� �
�
���". (� 
������� ����� 


� ������ �� ���
��� �
��������� ����	���� 
� �������!��� 
�-
������. %
�����	 	����� 
� 
������� � 
����� 
�
����!����� 
���������� �������
�	�-
�����
� �������!���� ������. %� �����-
!���� �������� 
�
���� �
������� �������
�	� – ���
���� ����-
	���� 
� �������!��� 
�������. %����	�� ���
����� ����	����" 

� �������!��� 
������� 
�
�������� � ����	� ���
����� ����-
	���� 
� �������!��� 
�������. %
� ��������� �������
�	� – 
���
����� ����	���� 
� �������!��� 
������� ����	���!�� ����-
��������� ����� �� �������	 ������. %���� ���
����� ���
����� 
����	���� �������� ������.  

− +���
������� ��	
'���
�� �
������ 
�������� (������� �� ��
��-
���) �� ��������
	�������� ��!����������� �����	. +

���-
������ � )�)� � 

������ ���������� 

����� �����
����-
��!����������� 	���� ��
� «A
��», «&��

�», '�����», K) 


����� �� ����
���� �����!��-����	���������� ��
	� ������ 
(���. 
��. 4.3). 
+ ��" ��
	� 
�
����� ����, ��
�	 
�
�
���� ������, 	����� ��
��� 
����������� �� 	������� ������, #� �������$ ����	��������� 
���
 
�
������ ����
	����. (� 	������� ������ ���
���$���� ��-
��� 
���!��, ��
	������-��������� � ������ ����
	����. :�����-
�� ��
	������-��������� ����
	���� 
������$ ������
�����	� 
����
�������, ���� ���������� �� �
��������� ��� �����. + ��-
�������� ��� ����
������� �����!��� ������� � ������ ����
	���� 

��
������� ��� �
����� �������� ��������� ����
	����: ���
���-
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����" �� � ����
�������	 
�
���
�"��� �������. :���	 �� ��"-
���������� 

����
�� ����� ���
� 
������� ��	
'���
��� ��
	 
������ $ ����
������� 
���	� ��
��� � 	���� ��
�	���� ������ 

� ���������� 
���������. � ��$� 	���� ��������
 ��
����$ 
������
���" ����	���, � ���	� �����$���� ��� ��
���. %���� ���-
�� ��	
'���
 ����$ ��������� ����
	����.  
 

�������� 
	
��
����

���
�
���� ��
 
�
��
	������ 


�������

�
���
���� 
��	

����

 	
��
�����

�

��
 �
������
 ���
�
����

-

��	


��� 
���������
�
 


�����

��	


��� 
���������
�
 


�����

!�����
 �
���
����" 

�����

#�
�
��� ��	

���� 
$� ����������
� 

��"����
�

#�
�
��� ��	

���� 
$� ����������
� 

��"����
�

%����� � $��������
 

 
���. 4.2. ���	� ��������-���
���������� 
��	� ���
��. 

 
�������� 	
��
����, 


�&��
������ 	
��
����
'
�
�����
-	
��	�
��

 ���
�
����

(������� 
���������
�
 
�����

(������� 
���������
�
 
�����

%����� � $��������

���

 
 

���. 4.3. ���	� ��������-����	���"������ 
��	� ���
��. 
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− +���
������� 
�
��������� ��	
’���
�� ���	����� �����-
����� ���������-����	���������� ��
	� ������, ��� ��
����
�-
��$���� 
����� ����	�������$� ��
���� � �����	�������� ����-
����� ����
	����. %
� ���	� ����-��� ���� 	����� �����
���-
���� � ������ ���
��� � 
���� ������� �������� � ����
	���"�� 
���� �����. )����	�������� " ������������ ��������� � �����-
��!��� �����, #� ��
�	������ � ����
	���"��" ����, ���"���-
$���� ����	���!�� � �����
���$���� � �������� ����� ������, 
����
��� " �������. A����������� ����� � �������!��	� " 
�������!��	� ������ ���"���$���� ����!���� �� 
������� ����$� 
� ��$� � ����
	����. 
&��������-����	��������� ��
	� 
�
����!�$ ����	��������� 

��������� ����! ��������
������ ������ �� � 
����	�����	�, ��� 
� � ��
�������	� (����
�������	�) 
���	��. %
� ����
������� 
��
��������� 
���	� 
����#�$���� �
�
��������� ������, ����-

��� " �������, �'����$���� 	��������� ���
����� ���������� 
���������� � �������!��� ����� 

�����	 �������� 
�
����, � �� 
������ 
� "��� �����!����. %
� ���	� ����� 
����	����� ������� 
��
������!�	 ����
	���� ���!�� ���
�!�$���� " ��	���$���� 
������ ����	�, ���������	� � ��������	� ��� ��������� ����
��-
��� �

���������� 
����. &�������� ���� 	���� ���
���� �. %
� 
������� 	���� 
�
���
��� 

���������� 
��
�������, ���
���� 

�����
���� ������� 
��������� 
�������� � ��������� ���$� 
������� ����
	���� � 
�
���� 

�������� � 	����� 
��
�������. 
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�������
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�
�
��
�
 �
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/��� 	�� 
����-
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 ���������� 

��	���)
���
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$����
���

����	
��
���
����
�����  �
�����������



����

/��� 	�� ��
��	���� 
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�
 
�
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/��� 	�� ��������� 
��&��� $ ����������

/��� 	�� ��
��	���� 
�
����	��
�
 �� 

�
�
��
�
 �
���
�+ 
�� ��	��� $� $����



 
 

���. 4.4. ���	� �
�������-����	���"������ 
��	� ���
�� 
 

− +���
������� 
�
��������� ��	
'���
�� �� ��!����������� 
	�
�� ��
����
���$ ����� ����" ���
 ����
������� ��!����-
������� �������. +��� ���������� ��������� 
�$������� 	�� 
����� 	��������� ��	
'���
�� �� ����" ��'����. /��� ����� ��-
���	� 
��������$���� �� ����	� ��	
'���
� – ��
��
� ������-
��� 	�
���. +���
������� $����� ���� ����� 
��
���$ ��	���-
����" 	�� ���	� ��	
'���
�	� �� ��
��
�	. H� 	��������� ��-
��$ �������� ��!���������� 	�
���. =�
	� ������, ��� ����-
$���� �� ������������ ��	
'���
�� !����
���� 
�������� �� 
�����
����� ������� ��	��������, �������$���� ��	
'���
��-
��	�������"��� ��
	�� ������. 
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����� ����
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E���
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&������ 
� 
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���� 
�
�
���" 

����� � ������� 
�����	���!��� 


�����
�� 

:��
���� 
����	���� 

/�������
���� 
��������� 

%�
�
��� 
����	���� 

:��������� ��� 
����	���!���� 

���
� ����
	���� 

&��� 	������ 
�
�
�������� 

������ 

?����
���� 
����	���� 

E� ' B 1 E� ' B2 E� ' B3 E� ' B 4 

:������� �
��� 

 
 

���. 4.5. ���	� ��	�’!�����-��	��
���
���� 
��	� ���
�� 
 

+ �	���� ��	
’���
������ �	������� �
�����"�� 
���	���� ��-
	��� 
������ «
�����
 ��������
������ ������». %
� 
�
�
���� 
��
	�� ��������
������ ������ 
�� 
�����
�	 ��������
������ 
������ 
���	���� �����, 

����!���" ��� ��������, ����
�!����, 
�����	��������, ������������ � �����
������ ��������� ����
	�-
���. + �	���� ��	
’���
������ ��������
������ ������ ������ ��-
���
������ ��������� ����
	����, ����� ������� �����	�������-
��� ��������� ����� � �
�!��	� ��� ��
������!� ������� $ ��	�-
���"��	 

�����	, #� �� 
��’�����" �� ������	� ����
�!����, 
������������ � �����	��������, �� �� ���"���$���� � ����	���!-
��	� 
���	�. %�
����� ��������
���� ����
	���� ����
�!�$���� 
� ���� ����� ��	
’���
��� �����	�, � ���������$���� �� �����	�-
����$���� �� 
�������, #� 

���������� ��
�	�	� �!�"��	� 

�	’��� ��	
’���
� �� $ ��������	�, � ��!�� ��
� ���
�� ������-
��
������ ������, �����	� ����� �� �
�
������. 

%
� ��	
’���
�������	� ������ ����-���" 	���
������" ��-
��" ����� ��������
������ ������ � ���
���!��� ��!�� ��
� 	���� 

��������� �� 
�����
, � ���� ����-��� �����
���� �����, �� ��
�-
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	���� ���� ����
�!�$���� ����
	����, 	���� ������� 
�����
�-
	� ������. ������
� 

� ��	
’���
�������	� ������ 
�
����
�-
����� �� ������� ������������ �� �
�
������ ����
	���� �� �����-
�� ��
	� �������!��� �

�	��������.  

%
� ������������ ��	
’���
�� 
�����
 �����$ $������ �
��� 
��������� !�����:  
− ��	
’���
��� ���� ����� � 
����� ��
����
��, #� 

����!��� 

��� ����
�!���� �� ���
������ ��������� ����
	���� �� �����!-
��� ������;  

− ��������
����� 
�������, ��� 

���������� ��	�
��	� �
�
���-
���� 
�	’��� ��	
’���
� � ������� ��� �����	�������� �� ���-
��������� ����
	����;  

− ������
�	 �� 	������
�	, #� 

����!��� ��� �����
������ 
��
�
������ �� �����	���������� ��������� ����
	����.  
G�
	�� «��
	� ������» 
�
����!�$ ���� ���������� ��
���� 

����
	����. /���� ��
���	 $ 
������ «�����	� ��������
������ 
������». �����"� %�$@���������@� �%���� ���
��$ ��� ��'$��� 
������, ��� � ��" �����
��������, ����!��!� �����
������ � 
�-

������ ����	�����, ��������� 
�����
�� �� ���������. A ��" 	�-
��� !���� �������� 
������ ��
	� ������, #� ���
�����$ 
���� 
��������� 
�����
��.  

+ �	���� ��	
’���
������ 
������ ��
	� ��������
������ ��-
���� 
�
������� � 
������ �����	� ��������
������ ������, #� 
	�$ ���� ��
����
�� ����: 
− *�	
'���
������ ���
��$ ��� ��� ������� ���
� ��������� ��-


���� ����
	���� (
�
�����", 
���!��", �����!��"). 
− �����
�!�$���� �
�
��������� (���
) � ���� ��
�����: ���
�-

��
����	� � ���������!��	�. 
− :��
����� ������� 
��������� �������$���� � 
���	� «����-

��-��	
'���
». 
− ���
������� ��
���� ��������� �����. 
− '��������� ��� 
�
�
����� ����
�!���� � 
�
���!� 
�
������ 

��������� �����. 
− *
�	 ����, �����	� ��������
������ ������ – ������� �
�
����-

�� �����	�, ��� 
�
����!�$ �� ������ ���������� 
�
�
���� 
������� ����
	���� � �������, � � �����!���� 	������� ������ 
�� �
��������� 

��� ��������� 

���������. 
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2. �
��� �� ����
���� ���������!���� ���	�"	
	��� 


��"’3�	���� ����	�� ����
� 
 

�����"���#�� B�%�BF�����! &�,� – �� ����
����� 
��
����-
��� � 
����������� 

������� 
����� #��� ������, ��
	� 
����-
�� � �
��������� ����
	����, #� ����������� � ��". 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

�')�	�
*�7'� �
,����(�''+

'�����!�� �� 
����
������� 
����	���� 

)����	� 
������������ 
��������� 

 
;���
	���"�� 

���� 

%���	������  
+���
�����	������  

(����	���������" 
���� �����) 

(�
	������-
��������� 

����
	����  

;���
	���"�� 

�����	����� 
(����	����)  

+�����  +������

/��� 
�����  

)����	� 
�

������� 

����� �����

=��� ����� 

&��������  
 

 
���. 4.6. +�
��	��
��� "���"������� ��	�’!������  

�����	� ��������������� ���
�� 
 

+�	��� �� ����
	���"���� �����
�!���� (F:)G 24.104-85 
«E���	��������� �����	� �

�������. �������� ��	���») ����: 
− ;���
	���"�� �����
�!���� 	�$ ���� ��������	 ��� ��������� 

���� ������" ����
	���"��� �����	�, ��� ����	����������. 
− &�� ��������� ����
	����, ��� ����
������$���� ������ � ��" 

����
	���"��" �����	�, 	���� ���� ����������� �����������
�, 
��� $ � ��	������ ����
	���"��� �����	�. 
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− &�� ��������� � ����
	���"��" �����	� �������� ����
	����, 
��� ����
������$���� �� ��#�	� 
����, 	���� ���� ����
����-
�� �����������
� ����� 
����, �
�	 �
�������� ���	������� 
��
�����. 

− ;���
	���"�� �����
�!���� ����
	���"��� �����	� 	�$ ���� 
��	�#��� � ����
	���"��	 �����
�!����	 �����	, ��� ���$	�-
����� � ���, �� �	����	, �����	�� ���������, 	�����	� ��
�-
�����, ��
	���	� ����� � ��
	�	� 
������ ����
	����, ��� 
��
�	�$���� � ����$���� ����
	���"��� �����	��. 

− =�
	� ����	�����, ��� ����
������ ����
	���"��� �����	��, 
	���� ���
������� ��	���	 ������
��� !� ��
	������-
�����!��	 ����	����	 ��	������ ����
	���"��� �����	�. 

− =�
	� ����	����� � ��������
��, ��� ��������� !� ��
�������� 
!�
�� ��
	����� ����
	���"��� �����	�, 	���� ���� 
��������� � 
���
������	� �����!��	� ��
����
������	� ��
	������. 

− )���
����� ����
	���"��� 	������ ����
	���"��� �����	� 	�$ 
���� �
���������� � ������� ���� ����� �� 	������� ������. 

− =�
	� 
������ �������� ����
	���� ����
	���"��� �����	� 
	���� ���� ��������� �� ��	������	 (��
������!�	) �����	�. 

− G�
	��� � ���
�!����, ��� �������������� � �������� 
�����	-
������, 	���� ���� ��������

�"����	� � ��" 

��	����" ��-
����� " 
�������� �� ��	������	 �����	�. 

− A ����
	���"��" �����	� 	���� ���� 
�
����!��� ��������� ��-
���� #��� ����
��� � ��������� ����� � ����
	���"��� 	�-
����� ����
	���"��� �����	�, ��������� 	������ 
���� ���	��� 
����-���� �����!��� ������� ����
	���"��� �����	�, � ����� 
����
��� ������!����� ����"	����� ����
	���� � ����� �����. 

 
3. �
��� �� ����
���� ������8�+���8����� ���������!��� 

���� 
��"’3�	���� ����
���� ����	�� 
 

;�����8�+���8���� ���������!�� ���� – !������ ����
	�-
��"��� ���� ����
	���"��� �����	�, #� ����$ ����� ����
����� 
����
	���"��� ��"���, ��� ���
�������� � 
�	’��� ?:' �� �� 	��-
������ ������. 

;�����8�+���8���� ���������!�� ���� ������$���� � ����-

	���"��� ��"���, ��� 	����� ���� �
���������� � ������� ��
�-
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	�� ���������� ��������� ����
	���"��� ��"��� !� � ������� 
���� �����, ����� �����
������ ����
����� 
��’������ 	�� ����� 
��"���, ���	� ��
�$ �����	� �

������� ����	� ����� ()A/&). 

=�"� – �� �������������� ����
����� ����!�� 
��’������ 	�� 
����� �����, ��� 	�������� 
��� 

��
�	�� � ��������" 
�	’��� � 
�����
�� 

��
�	� �� ��
�	���� �
��������� �
�
���". 

K �������� 
������� �� �
��������� ������L���"�L����@� ��-
���"���#��@� B�%�BF�����!: 
− %������ �����	� ��
���� ����
	���� (��"����). 
− E���	��������� ����� �����. 

A 
������� �����	�� ��
���� ����
	���� ���� �
������������� 
� ������� �� 
��’������ 	�� ����� ��������� ����
	���"��� 
��"���, ��� 	���� ����"�� ��
����
� � 

���������� ��
�	� ��� 
������ ����!�. +��� ���
��������� 

������� �
���������, ��� 
	���� 
�� ���������: 
− ������������� �����; 
− �������������� �����; 
− ���������� ��
����
 ����� � 

�������� 

��
�	. 


���"���B�����# %��� ����$ – �� �����	� ����
	���"���, 
	���	���!���, 

��
�	���, 	�����, �
��������"��� � �����!��� 
�������, ��� ��������� ��� �����
������� ���
�	�������, ���
�-
�����, �������, ������������, 
����� � ����!� �����. 

E���	���������" ���� ����� ������$���� �� ���� ����� � ���-
��	� �

������� ����� �����. )����	� �

������� ����� ����� – 
�� ����
��"� 	�� ��
������!�	� � ����� �����. 

A�� ����, ��� ���
�������� � ���� �����, 
���������� �� ���� 
����� � �
��� �����. 

)��� ����$ – �� ������� ����, � ���	� 
����"�� 

������ 


������� 

��
�	�, ��� ���
�������� �� ��
����	� ����� � 
�
�-
������� ���
���
����� 
�� �

�������	 �����	� �

������� ��-
��� �����. 


�$��� – �� ��
�� ��"��� ���� �����, ��� ���
�������� �� 	��-
������ ��
�!���, ��	 
���-������, ���!��� 	�������� ������. + 
�
����� ���
�������� ��������� ����, #� ��� ���

�������, ��� 
��� ��������� ���
����� ������ �� ���������!�	� �� ��
	������	� 
����	� ������ �
�����" !��. + �
����� ����� 	����� ���
������� 
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��
����� ��
�� ��"��� /&, ��� ����
����������� ��� ����������� 
/& �� ��
���� �� �
�"������� !�
�� 
���� ����. 

/��� ����� ������$���� � ����� �� �� �
��� (	��������). '���-
���� ����� �	��� 
���������� ������������ ����� ��� 

�������� 


��
�	. '������� ���
�������� � �������� ����� (��
�����
��)  – 
���� ����� 

� ���� �� ��������" ��� 
���
��. 

�����"� �F�������! %�B�J ����$ – ��	
���� 

��
�	��� � 
	����� ������� ���������� �� �
���������� 

����!����, �������-
��� ��� ����
���� ���� �����, 
���
�	�� �� � ���������	� �����, 
	���
�������� ����	� � �
��������� �����
� �� ��� 
����� ��
��-
����!�� !� 

�������� 

��
�	 � �	���� !����� ���������� ��
�-
��� �����. *
�	 ���� ����� � �����	� �

������� ����� �����, �� 
������ ����	����������� ����� ����� ������� 	����, �����!�� �� 
�
��������"�� ������. 

=��� ����� ��	
’���
��� �����	� ��������
������ ������ 
����!�$: ���������, �
����, ��
���� ����	�����, ��
����  �
�-

���" � ��
���� 

������. 

&�������� �� �
���� 	������ �����������
� ��’$���� ������-
��
������ ������. `�
���� ����	����� – ������ ����
	���� (��-
��
	���"�� 
�����	�����).  

+ ��!����� 

��
�	�� �������������� !���
� ������� 	����� 
�����F������A F�������$ ����"�����: 
− &���	���� �� ��
������� �� ���
���
����� �
�
���". 
− &���	���� �� ����� ��
	������ ��
���� 	����� ���
���
����� 

�
�
���". 
− &���	���� �� ��
�	����" ����
	���"��" ��’$��. 
− %���� 	����� ����	���������. 

)��� 
�
��� 	����� � ��	�, #� ����	��� �
����$���� �� �����-
�� ��
	�, 
��������� ����	���!�� ��� �� ��
���	 
���� �������� 
����� 

� ���
���
���� �
�
����. %
� �
���" 	����� 
�
����� 
����
	���� ��������� � ���� ����� �� �����!���	� 	�����	� ��-
��	�����, �� ������ !��� 

��
�	� ��
	�$ ��
��� 	����� ���
�-
��
����� �
�
���". %���� ����� ��’���� ����	���� � ��
���	� 	�-
���� �
�
���" ��
�!�$����. %
� �
���" 	����� ����$ 	��������� 
��
	������ ��������
����� ��
���� �����	 �����
������ ����-
	�����, ��� ��������� � ���� �����. '�	��� �������� ����	����� 
� ���� ����� � 	�	��� �� �����
������ � ������ 	����� �� �����-
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����. &���	���� ���
�������� � ��
�	�� 
�$��
�� � 	����� ���� 
������
����� �����
�������. + �����	��, ���������� �� 
����" 
	����� ����	���������, ���������$���� �����	� ��’���� 	�� ��-
��	����	�. /�������
���� 

������ ��� $ ���
����� ����
	���-
$�. %�� 
���	 ����	����� � ��	
’���
�� �����	� ��������
����-
�� ������ 
���	���� �� ����!�� 
�
�	�#���� �����
����� ����-
	�����, ��� �� ��� ���� ���
�������� � ���� �����, � 
�
���!� 

�� 
�� �� ����
������� � 
�����	�����	� ��
������!�� � ����
���	 
���������. 

���L����, B� !��"� ��$�J���! ���������� ����"���� � 
��"F’J�����# �����"� %�$@���������@� �%����, "�U��� %��� 
��������$ ��F��: 
− ��
����"; 
− ���!��"; 
− 
���������"; 
− 
�
�������". 

E������# "��L��� 	�$ !���� �����!���� ���������� �� ���-
��	� ���
� ��������� ��� ����-���� �	��. A ���	� ����������� 
��� �!������ ����	��������� �� ����� � ��� �� 	�$ 

��� �	���-
���� 	�
�
��. 

��� @�����"� "��L���� �� �����	� ���
� �����!������ �
�-

� ���������� �� �� 
���. %
� ���

���� ����	���� �� �����
��" 
���
 �����	� ��
���$, ��� � !����� 
���!�� �
�
� 
������ ��
�-
	��� "��� ��� 
�������� ��
����.  

��� F���������"� "��L���� ����	��� 
��������� 
�
���-
���� � 
�
�� ������ ��
������!� � 
�
�� ������. %
� 
�
������ 
������������� ����
������� ��
��� ��� 	��� ����	���!��: ��-


�������� ���

������; ��

�������� ��
�	���!� ����	����; 


�
������ ��" ���
; 
������� �	����� 	�
�
��. &���	��� 	��� 
���� �����
��" ������ ����	� ��
������!� � 
����" 	�	��� !��� 
� ���� ����������� ������ � 
�
�� ����� ��
������!�. 

%
� F���������"� "��L���� ����	��� 	��� ���� 
�
�����" 
��� ��
���� ��
��� ��������	 

��������	. %
� ���	� ��������� 
������ �� ������� �	��� ��� 
�
����� "��� �� �����
��" 
�����. 
%���
�	�$���� ������ ������ ����	���������, 

� ���	� ����-
	��� ��
����$���� ����!���� �� �����	� ���
���� ����� �� 
�-
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�������� �	�� ����� � ���� ������, ��� �� �����
������ ��� ���-
������ ������ 
���� 
������ 

��������� ���� ���
��. 

 
��3
��� �����: 
��	� ��������������� ���
��, �����
$���	�-
$���� 
�
��	��
��� ��"�. 
 

Запитання для поточного контролю знань 
1. 6���� ��"������� ������� «
��	� ���
��». 
2. )�"�
�� 
��	� ���
��, ��
 *� "��'��. 
3. 6���� �������������� ����	���"������ 
��	 ���
��. 
4. 6���� �������������� ��	�’!������ 
��	 ���
��. 
 
 

Тести для самоконтролю 
1. G�� ��	�’!����� 
��	� ��������������� ���
�� ���� ��"���-

���� �� ����
 ������������ ���
����
���� 	�$��? 
a) ��������-����	���"�����;  
b) ��������-���
���������;  
c) ��	�’!�����-��	��
���
���;  
d) ����	���"�����. 
2. G�� 
��	� ��������������� ���
�� ���������' ������������ 

������!������� 	���%? 
a) ��	�’!�����-��	��
���
���;  
b) ��������-����	���"�����;  
c) %��������;  
d) 	�	��
�����-�������. 
3. )� ��"����� 
��	 ��������������� ���
�� ����
��$� ������-

!�� ���
 �������: 
a) �����
��
��� ��"���
�� ����
, �����
"��
� ����
������� ���
-

��, �����
��
��� $������� ����%���� 
�
��	��
�;  
b) �����
"��
� ����	������
��, �����
"��
� ������ ���������
�, 

�����
��
��� $������� ����%���� 
�
��	��
�;  
c) ������	� �%��� � ���������
�;  
d) )5� 
 )5�. 
4. ("����	� 
��	� ���
�� ': 
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a) "���
$�
� ������ ���
���
�, "�’�"�� 	
% ���
����	� ���
����-
	�, ��������
���� ������ ������� 
�
��	��
�, ����
�� ����-
����� ���
����� ���
���
�;  

b) "���
$�
� ������ ���
���
�, "�’�"�� 	
% ��	� �� ����
���-
�
��� "����� � ���;  

c) "���
$�
� ������ ���
����� ���
���
�;  
d) �����
"��
� ������ ���
������ �������. 
5. ;���������� ���
����� ���
��� ���!��': 
a) �
������	�, 	�$������	�;  
b) ������	�� "���"�������;  
c) 	�$������	�;  
d) ��"� �����,������������
 ������� � ����������	� ������
, 

	�$������	� �� �
������	�.    
 
 

Навчальні завдання 
1. �	�	������ ���
	��� 
������� �� �� "���	�� ���������� 
�����"�� ���
	���: 

*�� �
�������
 – ����������: «���������», �
��� ���� "	
��-
�� �� "�������. 
������� ���
�� ������ – ���������� ��$� 9-� ����, �
��� ��-
�� "	
���� �� 8-� 
 9-� ����. 

2. �������� � �������
� «&����» 	�	�	�� � ��
��� �	
����-
����: 

)�"�� �
����'	���� 5(* «C����». 6� ���������� ��"�� 

�	� 
������ ��
"��/� ��������, ���� ������' "�������. 
��� K6��(L 45735992. 
C����� 	. �������, ���. N���"� 123, ���. 0532-582456. 

3. �������� � �������
� «'��
���+
� ��#��
�» 	�	�	��: 
(������� �������� ������� – 26001516868454 � ���������
� 
������
� 

�
� C��B «C����» ?N( 331605. 

4. �������� � �������
� «�"���������
�» 	�	�	��� � ��
��� 
�	
��������: 

6��������	 �
����'	���� ' ?������� �.*. (������� �) 
456238, ������� ��������	 �* �?L L?*� L������ � ������-
���
� ������
 12.10.2001).  
Q������	 ����������	 �
����'	���� ' �������, ���� ������' 
"�������. 
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������	 �
����'	���� ' T
�������� +.�. (������� ?; 243863, 
������� (���������	 �* �?L L?*� L������ � ���������
� 
������
 15.04.2000).  

 
5. %�"������ ���������3 =��� ��8�# �	
������� "��"��*���-
��: 

��
������ ���%����� ��'�����
� U 13156416464116, ������ 
*��������	 ��	
����	 ����������� 	
����� ���� �������� 
�������
� (U5384689)., 
+����
�������� ��	�� �������� �6* U721554583561. 
��
������ ��� ��'�����
! �������� �6* U 25125075. 
��'�����
���� ��	�� � ����
���	� 
���
 U 158599999. 
��'�����
���� ��	�� � 
���
 ���
������� �����������, 
U689053. 
��'�����
���� ��	�� � 
���
 ���
������� ����������� 
U4234094. 
��'�����
���� ��	�� � 
���
 "��������
 U 007895. 
��� �����
"��
���-�������� 
��	� �
����'	���� (�(�NQ) – 
130 (���������� �
����'	����). 
��� ��(6L – 7734 (����������� L������). 
��� "� �(C5LL – 5340125702. 
��� "� 
��	�	� ��������
 (�N*) – 20 (���������� ����-
�
���). 
��� ����"
 �
�������
 �
����'	���� (0�Q)QL) – 181113 (��
-
��������� ���	�����
���). 
��� �*;6 – 15.81.0 (����������� ��
���������� �����
�). 

6. ? �������
� «�"���������
�» ������� ��"��, =��� 
������-

�, ���������3 ��	��� "�� ������ � �������"��
��. 
7. ? �������
� «�
����» �������� 	�	�	��� ���"������ �� ��-
������� �� ����������� �
�����. 
8. ? �������
� ���	�
����� �������� ���"� �� 	�	�	���: 

�������� �� ���	�����: ����$�� ��/��� V������, ������� 
��	
�� – ��, ����$�� ���$��� V������, ������� ��	
�� – ��, ��-
���, ������� ��	
�� – ��, �
��, ������� ��	
�� – ��, ��
%�%
, 
������� ��	
�� – ��, ��
�, ������� ��	
�� – �� 
/0�: ��������, ������� ��	
�� – ��	�����. 
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B����� "����
���: ��
� �
���, ������� ��	
�� – $�., ����� �
-
�������, ������� ��	
�� – $�., ����� 6�
�������� – ������� 
��	
�� – $�. 
C�����: ���������
 �����, ������� ��	
�� – �., ���� 	
�������� 
����"�����, ������� ��	
�� – �., ���� 	
�������� ��"�����, 
������� ��	
�� – �. 

9. E� �������
� 
������	���� ��	��� ���������3 =���: 
��
�"���:  
5(* «��
���», K6��(L 15785632, U �������� �6* 
653528731554, U ��
������ �������� �6* 25655083, 	. ���-
����, ���. ���
�
�� 14, ���. 0532-541522, �������� *����-
��� +.�., �������� ��������� *
������ �.?., �/� 260014558754 � 
���������
� ������
� 

�
� C�B «L���������», ?N( 331014. 
5(* «?�
�», K6��(L 54562632, U �������� �6* 
731554653528, U ��
������ �������� �6* 25836550, 	. ���-
����, ���. Q����� ����
������ 4, ���. 0532-561228, �������� 
?������ �.�., �������� ��������� �������� �.?., �/� 
260017544558 � ���������
� ������
� 

�
� C��B «C����» 
?N( 331605. 
*C5 «�������», K6��(L 15325632, U �������� �6* 
731352855465, U ��
������ �������� �6* 50832565, 	. ���-
����, ���. ������� 12, ���. 0532-662218, �������� �
	����-
�� �.�., �������� ��������� ��������� T.*., �/� 260065858783 
� ���������
� ������
� 

�
� C��B «C����» ?N( 331605. 
5(* «*����», K6��(L 15787815, U �������� �6* 
731554654328, U ��
������ �������� �6* 23565508, 	. ���-
����, ���. ���
�
�� 24, ���. 0532-542218, �������� �������-
�� *.5., �������� ��������� ��"�� �.T., �/� 260055414883 � 
���������
� ������
� 

�
� C��B «C����» ?N( 331605. 
�����
��+��
��:  
5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�», K6��(L 
15785124, U �������� �6* 542318653528, U ��
������ ����-
���� �6* 26525039, 	. �������, ���. A������� 12, ���. 05322-
22158, �������� ���������� C.�., �������� ��������� ����-
�� +.?., �/� 260054158634 � ���������
� 

�
� �B «N
����� �� 
������», ?N( 331564. 
5(* «��
�����», K6��(L 15554232, U �������� �6* 
862554653528, U ��
������ �������� �6* 25653214, 	. ���-
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����, ���. B�%���� 35, ���. 05322-30822, �������� +������-
�� �.*., �������� ��������� ?������� *.�., �/� 260041259631 � 
���������
� 

�
� �B «N
����� �� ������», ?N( 331564. 
��8�#:  
*C5 «���������
 ��
�"�����», K6��(L 78561532, U ������-
�� �6* 731556532854, U ��
������ �������� �6* 259853149, 
	. �������, ���. 0��
�� 2, ���. 0532-535858, �������� B��-
�� �.?., �������� ��������� 6��� �.5., �/� 260075584145 � 
���������
� ������
� 

�
� C�B «L���������», ?N( 331014. 

10. ;���	�������� ���������3 =��� CG; «$����», "�����
�-
�� �������� ����	� ��	������� �������! �
���. 
11. �	�	������ ���
	��� 
������� �� �� "���	�� ��������-
�� �����"�� ���
	���: 

������� ���
�� ������ ���������� ��$� 9-� ����, �
��� ���� 
"	
���� �� 8-� 
 9-� ����. 
N
�	� "� "�	�������	 – 5(* «C����». 
������������ "� "�	�������	 – 5(* «���������� ������-
��"��
��� ��"�». 
(����, /� "�"����� ������' �������
, – �������, ���� ������' 
"�������. 
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���� 5. �$/��!'�%!4��-��5�=*"�! �(��-* (5-�-
$���& 5� #2��%!��2-���&  
!�#�$��%!4�*6 (*(5�� - �),!�2 

���� 
1. H���*��! ��
� ���������!��� ����	�� "��"��*�����. 
2. ���	
������� �� �����	��� 
��"’3�	���# ����	� ����
�. 
3. G���������� ����������� ����
� � �����# !��� 
��"’3-

�	�������. 
4. ��
����
� 	
�����
��� 	�	
�������� 
��"’3�	������� ����
�. 
 

+ ��!����� �	���� �

������� ���������� 
��

�$	����, ����-
����� ��� "��� 
��	�
��, ��
	� ��������� �� ���� ����������, 
��-

���$ �

�������� ���!��� ������� ����
	���� �

����� �����!-
���� 
�
���� !���. �������� ��	
’���
��� ���������" �������� 
���������� ��
�	� �
�
����, 
��’����� � �

��������	 ����
	���� 
�� �����!�� 
�
���� !���. :����, ���������� �
��	������� 
�-
��������, ����� ������� 
�����, �������
��� �� ���$!����� ����
-
	���� ��
������!�	 ��	������ ��� 

��������� ����
������� 
������� �����
����-��!����������� �������. &�� �����
�!���� 

������������ ����
������� ������� �����
����-��!����������� 
������� �� 	��������� ���� 

������� 
�$����� � �������� 

�-
��� �� ���������� ��	�� �����
����� ��� 
�
�
���� ����
	���-
$�, ����� �
�
�������� ���	���� ����
	���"��� �����	�. %�
-
����� �
�
��������� ����
	���"��� �����	� ���"���$���� �� 
���
� �� 

����������. (�	��������� �
������� ��� ����������� 
���������� 
��

�$	����, �	��� ����������� �� ����
������� ��-

�����#� ���������� 
��

�$	���� " 
��
��� �����
�!���� ���
�-
�������� 	���������" ����
	���"��� �����	� �� ��	�� �
�����-
!�� ��������� ����
	���� ���	������ 
��
��� 
����"���� 
�����-
�� ����
	���"��� �����	� 
��

�$	����. +��!���� 
����� 

���-
������� �� ������������� ����
	���"��� �����	 
��

�$	���� 
���� ��
����	 	�"�����	 �������	 ��������
�	 �� ��
������	 

��

�$	��� 

� 
������� 
������ ���"������ ����	�������� ����-
�� �� 
��

�$	���� ��� ������������� ����	����������� !� ����-
��	����������� ������ �� 
��

�$	����. 
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1. H���*��! ��
� ���������!��� ����	�� "��"��*����� 
 

;���
	���"�� �����	� ����$ �

����� ������ !��� ��������� 

��

�$	����, ��������� ��� 
���� ����	�������� ������ �� 
��
-

�$	����, �������� �
�
���� �� ���
�, 
�
���
��, ��
����, 
�
���!� 
�� ���
������ ����
	���� ��

��������� ����-��� ���������� 
��-


�$	����. %�
��� !��� ��� ����
���� ����
	���"��� �����	� �� 

��

�$	���� �� ������!��� ���	��� 
��

�$	���� ��� �� ����
��-
����� 	�$ ����� ����$���� ����� ����
	���"��� �����	� 
��

�-
$	����. %������ ����$���� ����� ����
	���"��� �����	� �����-
����� ����������� ��������, #� ���	����$ ��������� ���!��� ��-
������� ��!�� ��
� �� �� 
������ � ��������� ��
�
�!����	� ���-
����� ���� ������ ���
������	�.  

;���$ �������� 
������� �� �����!���� ���
�� ����$���� ����� 
����
	���"��� �����	�:  
− ���!���� �����������" ���
���
����� ���������� 
��

�$	����;  
− 

���������� �����	� � ���������� 

�����;  
− �

��������� �� ������������� �����	�. 

;���" 
����� ������$ ���� ������� ���
� ����$���� ����� ��-
��
	���"��� �����	� 
��

�$	����: 
− ������ �����	� �� ��’$��� �

�������;  
− 

����������; 
− 
���������; 
− �

���������;  
− ��

���� �� 
�������. 

+�����!� � ��������� ����
	����, ���� �������� ���� ���
� ������-
�������� ����
	���"��� �����	� 
��

�$	���� (���. 
��. 5.1). 
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)���
���� 

��

�$	����

&���������� 
�����������" 

����������

%
����������
����
	���"���

�����	�

���������� 
����
	���"��� 

�����	�

+

��������� 
����
	���"��� 

�����	�

:�������������
����
	���"���

�����	�

A������������
����
	���"���

�����	�

+��	��� ���
����
	���"���

�����	�

]���������

��

�$	����

2 3

1

4

567

89

10 11

 
 

���. 5.1. &���'��� ���� 
�
��	��
���� �����	� �
����'	����. 
 
;�������� ����
	���"��� �����	� 
��

�$	���� ���	������ 

�����	 ����
���� 
��

�$	���� (1), #� ���
��� ����
�$ �� �

�-
�����$ 
����, �� ������ ���������, ����
	���"�� �����	� (5). 
%
� ������������ �	��� ����
	���"��� �����	� !� �� ��������-
����� ���"���$���� ����������� �����������" ���������� 
��

�-
$	���� (2), 

���������� ����� ����
	���"��� �����	� (3), �� 
��-
������� (4) �� �

��������� (5), ���� ����� 
�!���$���� ���
���-
����� ����
	���"��� �����	� 
��

�$	����. + 

����� ���!�"��� 
���
�������� ����
	���"�� �����	� 
������ ��������������� �� 


��������	� 
��

�$	����, ��� � 

��������	� ���
����� �
����-
����" ��� �����
�!���� ��
�������� 
��

�$	���� �� ����� ��
��-
����!�� �������
��� ����
	���$� (6). *��� �������������� ��-
��
	���"��� �����	� ���$ ������� �������	 ��� �������	�!��	, 
���� ������$ 
������ 

� �� ������������� (7) " 
��
�!���$���� 
���� 
��
���� �� �

��������� �	�� �� ����
	���"��� �����	� 
(2-4). ���!�� ���
��� �� �������������� (8) !� ������������� (9) 
����
	���"��� �����	� 	����� 

������� �� ���	��� ��� �� ����-

������� (10) �� ���	����� ������������ 
��
���� ����� ����
-
	���"��� �����	� (2-4) ��� 
��

�$	����, �������� ��� ����
	�-
��"��� �����	� 
��

�$	���� �� 	��� ��������. /���	����, #� 


�
������ ��������� ��	��� 
��

�$	���� (11) 

�
���$ ����-
����� � "��� ����
	���"��� �����	�. 
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������� ��� ��������� ��
����
��� 
�
����
��� ����
	���"��� 
�����	� 
��

�$	���� ��������� ���� 	����� ����$���� ����� ��-
��
	���"��� �����	� 
��

�$	����: 
− *������� 	�����, #� 
�
����!�$ 
�
���� �� �����
��" ���
 
�-

��� 
������ ����
����� 
���� � 
�
�
������� ���
�. 
− %����
�� 	����� � 

�	����	 ����
���	 – ���
���"�� 	����� 


��
���� � �����	� ���
������ ��'���� 	�� ���
�	�. %�
����� 
����� 	����� 
�����$ � ��	�, #� 	�����
�� ��
�������� �����-

�!���� 	���� �
���	�������� 
��
���� 
�
������ �� ������-
��� 	������, ����� �
�������� ������� � ���
�� 
������$���� 
�� ���� 
�
��� 
��
����. 

− )
�
����� 	�����, ��� ����$���� �� 
�!������� ���
�� ����$-
���� �����: ������ ��	��, 

���������� �
���������", 
�
�
�-
��$ �� �������� 

����������. (� ��� ���
�� 
�
���
�$���� " 
��V
������$���� 	��������� 
��������� �����!��� 
����� ���-
��	 ����
���� 

�����
��. *����" ����� �
�
��� ���
�����$ 

����
��" 	����� ����
���� �
��	���� ��� ��
��� ����
	���"-
��� �����	�. (� ���	� ���!������� ���� �� ��
����
������ 


�����, �����!�$���� "��� ������, 
��������� 
����� �����
-
���� ����� �
�
���. G���	 !���	, ������ 

����� 
�������-
����� �� 
��������� ����
���������� �, � 
���������, ���
�$��-
�� ��V
��������" ��
����, ���" ���������� �� 
���������. H� 
	����� $ ��"����� 
�
�
�������� 

� ����
���� ����
	���"-
��� �����	�. )
���������	� ��
	, ��� ��"	������ 

��������-
��	 �� ����
����	 

��
�	��� 

�������, ���	�!������ ���� 

�
����� �
�
������ 	�����: ����
�!���� �� 
����
�� ����
��-
����� 

������� 
�����, ������� 

����������, 	�����", �
�$-
������ �� 
������� �� 	���������� �����	 � ���������" � 

�-
���� �� 

����������; ������ 
����� �� ���
�� � 

����� 

���-
������� �����	 � ���������".  
)����� �� ���
� 
��
���� ����
	���"��� �����	 �����!��� ���-


������	� ���������"� (2��� 34.601-90, 34.602-89, 34.603-92). 
H� ������
�� �������� ������� 	�	���� ����
���� ����
	���"-
��� �����	. A ����
����� �	���� �� ������ �� ���
� 	����� ��'$�-
�������� ��� ������� �� ������������, ������� ��� �����������" 
����
	���"��� �����	, ��� ����
������, � ����� ��� �����, ����-
����� 	�� 
��
������	 �����	� �� �� ��	������	. 
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%
���� ����
���� ����
	���"��� �����	� 
��

�$	���� – 

�-
���, ���" �� 
�
�
���$���� 
�� !�� ������ 
�
���� ���������� 
��-


�$	����, ��������� ��� ����, �� ���� � 	������ 
������� ����-

	���"��� �����	� 
��

�$	���� ���"���$���� �� �������������. 
 
2. ���	
������� �� �����	��� 
��"’3�	���# ����	� ����
� 
 

)���
���� ����
	���"��� �����	� ������ – �����

�	����� ��-
�������� ��
�������� 
��

�$	���� � 	���� �����
�!���� ���� ��-

������!�� ����
	���� �� 
��

�$	���� 
��
����� �	 ����
	���-
$�.  

%
� ����
���� ����
	���"��� �����	� ����
����������� 
���� 

������: 
− + ���������� ��� �	��, ���"������ � �
��������"��" ��
����
� 


��

�$	����, ��������� 
������, #� ���
������ �����!� �
-
��������"�� ��
����
� 
��

�$	����, �� 
������, #� �	������ 
�����!� �
��������"�� ��
����
�, �����������!� ��. 

− ������� ��� ��
����
� �	��, �������� � �� ����
	���"��� ���-
��	� 
��

�$	����, ��������� 
������ ���������� ��������-
����� ������ �� 
��

�$	����, �� ���� ��������������� ��
�	� 


����� ��������� ��������� �
�
���" �� ��	
������ 
������, 
��� ������������� ����
	���"�� �����	� 
��

�$	���� � ��-
��	�. :������	 ������	 ��	
�������� ������������� ����
-
	���"��� �����	� 
��

�$	���� $ ��
����
��" 
�����, ���" 
�-

����!�$ 
���������" 
��
���� �����	�, 

����!���� ��� 

���’������ �����!����� ���� 
����� �� ��
�	� 	�����, �����" 
� ���� 	���	� 
���� �������� ������� � �����
��	 
�$����-
��	 ��
�	���� 	������ � $���� ����, #� � ���� ������ ����
-
	���"�� �����	�. 

− ������� ��� �
����� 
��������� ������������� ����
	���"��� 
�����	� 
��

�$	���� ��������� ���� 
������ �� �����������-
�� ����
	���"��� �����	�: ������������� ������	� ����	�, 
������������� � ����
�������	 ������
���������� 
������, 
��� ���� �

�������� �� �������� 
��

�$	����� ������ �� ��-
	������� �������������� ����
	���"��� �����	� � �
��������� – 
�����	���� �����
���
� . 
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%
� 

���������� ����
	���"��� �����	� ������ ���� �
�����-
���� 
���� 

����
�, ���
�	���� ���� ��������� ���!�� 
����-
#��� ������������ 
����� ����
	���"��� �����	�. )��� �������� 
���� 

����
� 

���������� ����
	���"��� �����	: 
− )����	�����. %
�������� ������� ��'$��� �

������� � ����	� � 

�����	� �

������� ��	, � ����� �����!���� ��������� ����" � 
�
���
��� �������������� ��'$��� � �	���� "��� ����	��������. 
&���" 

����
 
�
����!�$ �����
���� �������� ����
	���� � 
�����	� � ������
����� �� ����
�������, ��������� $����� ����-

	���"��� ����, ��	
������ 

��
�	�� �����
�!����. &���" 


����
 $ �������	 

� 

���������� ����
	���"��� �����	 
������. 

− ?����	�!�� �����������. %�
�����, #� �!�������� ��� ����
��-
����� �����	�, 
������ 
�
���#����� ���
��� �� 

��������-
��, �

���������, ���!����, ��

����. 

− F��!�����. )����	�, #� ����
�$����, 
������ 	��� ��������" 
��
�� ���!�����, #�� �����
�!��� 	��������� 
��������� �� 
�	��� ��������� �����
��.  

− *���
���. )���
���� 
�
�������� ����
	���"��� 
������, ��� 
����
������ ���� ������ �� �����
�!���� �������
����� ����-
����� �����. 

− ������ � ���
��� �����. )����	�, #� 

�����$����, 
������ 
�

���� ������� ������� 
��

�$	���� ��� ��
������������ �� 
����
������� � �����
�!����� ����"����� �� ���
��� ����
	���� 
� �����	�. T����� ��	
'���
�� �����	� ��������
������ ������ 

������ ���������� ���� ������� #��� ���
��� �����: 1) 
���� 
�����
� �� ������" � ����� �����	� �����	 ����
������ ��
�-
�����!�� �� 
�
���	; 2) ���
������ �����; 3) ��������� ����-

��� �� �����	 �� �����	� � ������� ��
���� 
���!��� !���; 
4) ����
��� �� 
�
����!����� ����
���� 
���
���� (�
������) 
��
�" ����
	����. 

− )�	�������. %
����
 ��	������� ����!�$, #� �����	� 
������ 


����������� � �
��������	 ��������� �����
� �� �
������-
��"��� �����������" 
��

�$	����, ��� ������� ��	
'���
�� � 


��
�	. 
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− A����
���������. %
��
�	�� �����	� 
������ ��
������� �� 
��
�	� ����!�, � ���������� ������
��� 

�����
� � ��
������ 
����
���� ����!� �� ��
�	�" ��
���� ����� ���������.  

− /��
�
�
������ 
������� 
�
����!�$ 
����"�� ������������� 
���� ����� � "��� �����
�!���� (�����!����, 

��
�	����, ����-

	���"���� �� ��.). H� ��	������ ��	, #� � 
�������	 
��

�-
$	��� ��������� ���� �������� �

�������, ��������������� 
�� �	�������� ���
�. 
(�������� ��� 
������ �� ����
���� ����
	���"��� �����	� �� 


��

�$	����, ���
�	���� 

����
�� 

���������� ����
	���"-
��� �����	� �����
�!�$ ����
���� ����������������, 

����!�� 
�����	�, ��� 	��� ���� ������ ���
������ �� ����� ��	�� ��
�-
�����!�� ��������� ����
	����. 
 
3. G���������� ����������� ����
� � �����# !��� 


��"’3�	������� 
 

+ �	���� ��	
’���
������ ��������
������ ������ �	���$��-
�� "��� �
���������: 
������� ��
����
� ���������� �
�
���, ���-
���������� ����’���� ��������
��, ���������� ���������� 

�����. 

+���
������� ��!����������� ������� 

������ �� ������ 
����� ��������" � 
������� ��
����
� ���������� �
�
���. %�
-
��� ��
����
��� ���	������� $ ����
������� ����"���B�����$ 
��%���$ "���� %�$@������� (
	�). 
	� – �� 

�����"�� �
�$�-
������" 

��
�	��-�
�
����" ��	
����, #� �����
�!�$ ��
����-
�� ������� ��
������!� ���
���
����� �� "��� 
���!�	� 	����.  

+��
������ �� 
�������� ����’����� 

��������� �� �� 
����-
������ � ���
� ��
���� ����
	���� �� 
��

�$	���� ����
�$���� 
�
�
������ �����	� ��
���� ��������� ����
	����:  
− ; 
����� – 
����� ���
� ��������� ����
	����, ��� ���� ����
��-

���� ����
	���"��� �����	�� � 	�"������	� 

� 

�"����� 

�����. ����!� 	���� ������ 
���� – �� 
���!� 	���� 

������-
���, ����	 � 
�������� ����’����� ���� $ ���"������ ������" 
������� ������.  

− ;; 
����� – ����
��� �� �������	 
�
������� ������, ��������� 
��������� 
�����
�� 
���!���� ������, ��������� ��
�	�� ��
	 
���������, � ������" !������ – ����
���� �

��������� ��������� 
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��

�$	����. E���	�������� ������ �������$ ���!�� 
����#�-
�� 
����� ����������� ��������� ����
	����. ����!� 	���� ;; 
���� 
������� ����� 
���!� 	���� 

��������� ��������
��.  

− ;;; 
����� – ������������ ����
	���� 

� ���������� 
��

�$	�-
��� � ��������� 
��
����� ��
	 ���������. &���" ��
 
���!�� 
	���� ��
����
��" ��� 	������
�� 
��

�$	����, ��� � ������-
��� ��
����� �� 	���� 	��������� ������� ���� ����
	���� �� 
����
	���"��� �����	�, 

��� 	���� 

��� ��
���������� 
�-
�������!�� ����
	���$� ����
	���"��� �����	�. 
I�
����
��	� 
���	� ��	
'���
��� ��
	 ��������
������ 

������ $: 
− ����	� ��
���� �
�������!���� ��
��� ���
�����$ ������ 
���-

��
�� �����	���!���� ��
���; 
− ����
�!���� � ������
����� ����
������� ��������� �����; 
− ���� �������!��" 
������ – ������ �������!��� 
�������. *���-

����� 
������� �������!���� ������ �������� ��� ����", 
�������-
��� ��
��������	 
�
�� ������	, � ��!�	 �� ��	���$����; 

− ����	���!�� ��
�	���� ����
	���� 

� ���������� ��� ������-
������ 

�����
 (��
	, ��
	������, ������� ��#�); 

− ���
����� ������� 
��������� � 
���	� ������� «������-
��	
'���
»; 

− ����	���!�� ��
	������ ���� ��������� 
�����
�� � ��
	 ����-
����� �� ������ �����, �����
������ � �����	� 
�������. 
%
� ����
������� 	�
������ ���������" � ��������
�� $ 	��-

����	 
���� ����
	���� � ;nternet (��
	������-

������ ����-
	�����, ����� 

� ����
�, 
������, ��
���, ��������, ���������� 
����
	����), �
��������� � ������	�, 
������ ���������� �� 
���-
������ ��������� � �����
����	� ������� ������	� �����
����� 

����, �����
���� ��	�
���. + 
�
�
������ $ 	��������� ������-
��
�	 

������� ���	�, !�
�� #� 
��

�$	���� ������	���� ��-
�
��� �� ��
�	���� 

�	�#���. 

:������� ��������$� � �
��������� ���������� 

����� � �	�-
��� ����
������� ��	
’���
��� 

��
�	 � 	�
�� $ 
�$������ 
����
�������� � ������
�������� ��������� ��������� ������". 
G����, ����
�!���� ����� � �� ��
���� ���"�������� ����
�����-
����, � �������� 
�
������ ����
	���� � ���� ����� � ����
�����-
�� 
����	����� ��������� 
��������� – ������
���������. 
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%������� ����
����� ��������� 

��������� 

� ������������ 
��	
’���
���� �
����� ��
���� ����
	���� 
������ 
�
����!�-
��: 
− 

��� �����
� 

�������� �� ��	
’���
� �� ����
	���"��� 
�-

��
���; 
− 
�
���� ����	�����, � ���	� 

���$ ��������
, � 
�
���� �
�-


���", ��� ��� ������$; 
− 
�
���� ���
������ 
�
�
���� ����	�����; 
− 
�
���� � �
���� 
�
�������� 
�
�
���� ����	����� �� ����
-

	���"��� ����; 
− 

����� ����
���� �����
����� ����	����� �� ������; 
− 
�
����!����� ��������� ������; 
− 
�
���� ��
	������ ��
���� �� 

��������� 
����� ����� 
��-



�$	����; 
− �
���� 
�
���!� ����
	���� �� ����� 
���!�� 	����; 
− 
�
���� ���
������ �
������ ����
	���� �� ���#���� �����
��-

��� �
������ ��
�"; 
− 
�
����!����� ����
��� 
���!��� 	���� �
���������	� � ����-

��; 
− 
�
����!����� 
�
���
�� 
���!��� 	���� �����!��	� ������	�. 

A ��������	� ��
���� 
������� ��
����
� ��������
�� 
������ 
�
��������� ���� 

����
�: 
− �����!���� �����	� ��
����
��	� 
��
������ ����$� �������� 

�������; 
− 
��
�
��������� ����	� ��
������ �� ������ �� 5-8 ��������
��; 
− 
��
���� ����’����� ���
������ �� �������������� 	�������-

��" ����������; 
− ������
�������� �
�
������� ���
������������ �� ��’$��� ������ 

� ����
���. 
%
� 
������� ��	
’���
��� ��������
�� 

� ��������� ������-

��
�� ��� 3 �� 8 �������" ��������
 ������$ ������� ����
��� 
�������� �����. T�#� ��������
�� 
���� 8, �� ���� ������ ������-
��
�� �� ������� (�����
�). + 
�
�
������ 
��
������	� 
��	
’���
��� ��������
�� 	����� ���� ������ �������� �����, 
��	
’���
��" ������ �� ����
�����" ������. 
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4. ��
����
� 	
�����
��� 	�	
�������� 
��"’3�	������� ��-
��
� 

 
'���� ����	�������� ������ $ �	������� ���
�� �� ��
�	���� 

���������� 
�
������ 

� �	��� 
����"���� ���������� ����
	�-
��"���� ������������ �� 

��������� ��������
�� – ����� 

� ���-
������� ������� ��������� ����
	����, ��� 
������ ���� �

����-
���� �� 
��

�$	����. :������ ������������ ����-���� �������, 

��’������ � �������������	 ������, 	���� �� ��
�	���� ����� 

���������: 

 
1. E��������" 
������� �����	�� 
 + ?* = + � – + * , ��: 
+ ?*  - ��	� �����	�� 
+ � - ���
��� 

� 
�!��	� �
����� ��
���� ��������� ����
-

	����; 
+ * - ���
��� 

� ��	
’���
�������	� �
����� ��
���� ��-

������� ����
	����. 
2. +�
����� 
��
���� *)/: 
 + = � 0 + � 1 + � 2 + � 3 + � 4: 
� 0 - ��
����� 

���������� *)/:; 
� 1 - ��
����� 

��
�	��-�
�
����� �������; 
� 2 - ��
����� ����
���� ��������� ��!����������� 	�
��� 

(]:'); 
� 3 - ��
����� 
��
���� � ������������ 

��������� 

��
�-

	���� �����
�!���� � 
�	��� *)/:. 
� 4 - ��
����� 
��
���� ���
�������"��� ����	������� � ��-

�!���� �
����������. 
3. ?����	�!�� ������������ *)/: 
 � �

=

=Δ
n

JI JI

K
JI

P
JI *B*

m

1
 - 

 
, ��: 

Δ+ - �����	�� 

� ������������ ������� ��!����������� ���-
����; 

�
n

JI

P
JI*

 

- ��	� ���
�� �� ��
���� ����
	���� 

� 
�
�
���	� 
�
����� ��
���� ��������� ����
	����; 
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�
=

m

JI

K
JI*

1

 
- ��	� ���
�� �� ��
���� ����
	���� 

� 
��	
’���
�������" ��
���� �����. 

4. ?����������� ����
������� ��	
’���
�� 
 ; m = G * : G �, ��:  
G � - ��	� �
������ ���
�� 

� 
�!��	� �
����� ��
���� ��-

��
	����; 
G * - ��	� �
������ ���
�� 

� ��	
’���
�������" ��
���� 

�����. 
5. �	������� �
���	�������� 
���� 
 G ?* = G P – G K, ��:  
G ?*  - ����!��� ����������� ���
�!���� �
������ ���
�� (� 

	�����) � 
��������� ��	
’���
������ ������; 
G P  - ��	� �
������ ���
�� 

� 
�!��	� �
����� ��
���� ��-

��
	����; 
G K - ��	� �
������ ���
�� 

� ��	
’���
�������" ��
���� 

�����. 
6.  *�������� ��
���� �
�
���", ��� 	���� ��������� ����-

���� �� ������� !��� 
 * G = ( G P – G K ) * *, ��: 
G P  - �
���	�������� ��������� ��
���� �
�
���� 

� 
�!��	� 

�
����� ��
���� ����
	����; 
G K - �
���	�������� ��������� ��
���� �
�
���� 

� 

��	
’���
�������" ��
���� �����; 
* - ��
���� ��������� ��
���� �
�
���", #� ����������� � 

����" 	�	���. 
7. %���	� ���
��� ��� ����-���� ������
�� ���������� 
 

0�[
�*

∗∗
= , ��: 

% - 
���� ���
��� �� ���
�������� ����� ������
�� �����-
�����; 

� - 
��
��������" 
�
��� ���
��������; 
* - �������$�� ����
������� ����������; 
� - 	����	����� 	������ ������������ ���������� (� 

�������� ������������). 
8. )�
�� ���
����� ���
�� �� 
��
���� *)/: 
 

��
*� = , ��: 
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+ - ��
����� 
��
���� *)/:; 
% � - ��
����" 

������, #� ��
�	���" 

� ����
������� 

*)/: �� 
�
���; 
9. ����������� ��������� 

���������, #� 
��������� ����-

������� 
 

	

��
��� N

5[ = , ��: 

G ?* - ����!��� ����������� ���
�!���� �
������ ���
�� ( � 
	�����) � 
��������� ��	
’���
������ ������; 

= ' - 	���!��" ���� !��� ������ ���������� 

��������. 
10. ����������� ��������� 

���������, #� 
��������� ����-

������� 
 � +�+ = * * * * � * * �+ * %: * ( (-1) – % �, ��: 
* * - ��������� ��	
’���
�� ������ ����; 
* � - �������$�� �	������� 
�����; 
* �+ - �������$�� ������������ ��	
’���
��; 
%: - ��������� ����������!��� 
�
������, #� 

�
���$ �� 

���� ��	
’���
; 
( - ��
	���� 
����#���� 

������������ 

��� �� ����� 

��	
’���
��; 
% �  - !���������� 

���������, ��"����� 
�	�����	 �������-

�������	 ��	
’���
��. 
 

Запитання для поточного контролю знань 
1. 6���� ��"������� ������� «%���'��� ���� 
�
��	��
���� 

�����	� �
����'	����». 
2. *�"����� ������
 	����
 ��"����� 
�
��	��
���� �����	� 

�
����'	����. 
3. 6���� �������������� ��������� 	����
 ��"����� 
�
��-

	��
���� �����	�. 
4. )�"�
�� ������
 ����"���� ��
��� �
���������
 

��	�’!������ ���
����� �����	�. 
5. *�"����� ����� ��	�’!������ ���
����� �����	� �� ������� 

���
�� �� �
����'	���
. 
6. *�"����� ������
� ���
������
 �������%���� 

��	�’!������ ���
����� �����	� "� �"����! ���	
�� ����-
����
. 
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Тести для самоконтролю 

1. ������� ��	
�����
 ��B( ���������': 
a) ���������� �����
"��
���� ������������ �
����'	����;  
b) ���������� ��"	
�� �
����'	����;  
c) ���������� �����

�� �
�������
 �
����'	����;  
d) ���������� ������ 
 �����
� �
� ��	�’!����"��
�. 
2. *�	��� �� 
�
��	��
� �� 	�$���"��������� ���
�� 	
�����-

�� �: 
a) �(�)B( U 8;  
b) ����%���
 ��� �����
"��
! ��������������� ���
�� 
 "�
���-

��
;  
c) ����%���
 ��� ����	�������� "���"������� "����
� � �����-

��������	� ���
��;  
d) �� �
��	�������
 � ���	������� �����. 
3. ��� ��
� 	����
 
����������
� ��������� ����	���
� � �+�� 

�������
 ����	���� �������!�� ���
���	� 
��	�	�? 
a) ����	����-���������� �� ������������� ������
�;  
b) ����	����-"��
� 
��	������ 	����� ������������� ������
�;  
c) ����	���� – ����	
%��� 
�
��	��
���� ��’'��;  
d) ����� 	����� ����	������
��. 
4. ��� ���	� 	��$���
 ����������� ����	���
� � �+�� �
��-

��	�'���� "����� $���
� ����	������
��? 
a) %������	�;  
b) ������	�;  
c) ����������	�;  
d) ����
�����	�. 
 

Навчальні завдання 
1. �
����'	���� �����
��� �������� �
$���� ��� �������� ����-
��� 
�
��	��
���� �����	� " 	���! �
���/���� �
���������
 
�
�������
 ������� ������
���. 0���" 
����
� " ��������������� 
���
�� �� ���
�� ����
� ������!�� 9 ���������
� �� 4 ����
����� 
�
��
�� ����
�. G� ��
��'����, �
��� "�������%���� 
�
��	��
���� 
�����	� ���� �����
��� 5 ���������
�, 2 ����
����� �
��
�� ����
� 
�� 1 ����
���� ����
����� �
��
��. 
*���
��� ��������� 
�
��	��
���� �����	�: 
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- ������������ +�      2500 ���; 
- ������	��-�������
 "����� +�    

- ��	�’!���-���	
���    2500 ���; 
- ��	�’!���-������     6900 ���; 
- ���������!�� ����������    4120 ���; 

- ��������� ��������� 	���%
    3905 ���; 
- ����
��� ��	�’!������ ������	� +�  8500 ���; 
- ����	
%�
 ������	�
 "����� � ��	�����
 +� 190 ���; 
- �������� ����
����
�     2900 ��� 
*�"������ ���
���
��� ��������� 
�
��	��
���� �����	�, ��/� 
- ������� "����
��� ����� ������  
- ����
����� ������� ������
���    800 ���/	
�.; 
- ����
��� ����
����� �������������� +�      250 ���/	
�.; 
- ���	���� �
���/���� �������������
  
- ����
 ���
����� ����
����
�     1,85 
- ���	���� �
���/���� �������������
  
- ����
 ����
����
� �
��
�� ����
�   2,04. 
*�"������ $������ ��"��� �
����'	���� �
��� "�������%���� 
����	���"��
�, ��� �����
�����
 �������� ����������� ����"��-
�
� ���
������
 �������%���� 
�
��	��
���� �����	�. 
2. *�"������ �
������
��� ������������ ��	�’!������ �����-
	� ��������������� ���
��, ��/� �� �������%���� 
��	�’!����"��
� ������
� ��� ������� ���
������ ����	���� " 
���
�� ���$���� ��$�
� �������� 30 ������, �
��� �������%���� 
��	�’!������ �����	� ���
�� �
� ��������� 10 ������. *�"��-
���� ��������� �
���
��� ������
�, ��
 	�%� �������� ����
�-
��� ���������
� �������% 1 �������� ��� �� ��"������ �
���
��� 
���
����� ����
����
�, ���� ���
���� "���$��� � 

�������	� 
�
��
�
 �
����'	����, ��/� "� ������ ������� 
�
��	��
� ��	 
����!���� 11 ��
�. G�� �����	
� ������ ������� �� �
����'	��-
�
 �����
��� ������ ����������, ��/� ������� "����
��� ����� 1 
���
������ ����
����� ��������� 850 ���? 
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���
�� 

. 
�����	�
��
 �������>
? 
��@�’�@	��� ���
����� @	�	� 

 
�����*��+� �)�
����)��������

������
���� ������


���,$ ����!����

���!����������

�

�����-��.� ��� ����
�����

���������!������
���

�

�����/��.� ��� ����
�����

���� ��
��"��!��
���� ����

�

�����0��.� ��� ����
�����

���� ��������)�
�
�� ���������
��#

�
���

�

������1��.� ��� ����
�����

���
�������#�����!��
���!����#

���
���

�

���������.� ��� ����
�����

������
� �������
 ������� ���

�

���������.� ��� ����
�����

���� �� ������������ ����

�

������%��.� ��� ����
�����)���������

��
��
��)�������
 ���#

 
�

�
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���� 6. ��5�=*�� -�=���& �),!�2 ' -*��$*(-
5���&� ���0’85�$�*6 �),!��-*6 0$�/$�� 

���� 
1. 7���
�	��� ���� 
��"’3�	���# ����
���# "��������# "��-

��
���. 
2. G���������� "������� ����
����� "���	�� "�� �	�	��� ����
� 

� 
��"’3�	���# ����
���# "�������#. 
 
+������ ������ � ����
�������	 ��!����� ��	
’���
��� 

�-

�
�	 	�$ 
���� �����������, #� ����$�� ���
������� ������� ��-
���� � ����
�������	 ��	
’���
��� ��������� 

��
�	 ��� ��-
����� ������ � ����
�������	 
�
�
���� ��������� 
�����
��. 

&�� �����
���� 	���������" ��!����� ��������� 

��
�	 ���� 
����
������ 

��
�	��" ��	
���� «1): %��

�$	���� 7.7», ����-
���� ��� ��������� 
���
���", 	�$ ���!�� ��������� ����
����� 

�����, #� �
�������� �������� �
������� ���������� �������� 

��

�$	���, � ��
��� ���������$���� �� 
��

�$	����� A�
����. 
(������ �����
�������� 	���
���� ���� ���"��������� � ����
�-
������	 �������
���" «+�
��������+%������+/�������
�� ��� 
A�
����», (���. 
��. 6.1.�), «=�
� I�» (���. 
��. 6.1.�).  

+���
 ����� �������
���" �������$ 
��������� �������� 

�"���� 
	������� ������� ������ � ����
�������	 ��
���� �������
���" 
�-
�
���� ��
	� «ABBYY A�
����», ��� ���
��������� �����!�� ��-
	�������
�� 
�
������ ����	�������, �� �������
���� «]���
���
�� 
=�
�», ��� ��������� ����$�� ���
����$���� ��� �������
���" ��
	� 
«ABBYY A�
����», #� �������$ 
��������� �� �� ��
�	� �������� 
��	
’���
�� 

��
�	�. +���
�������!�  2 

��
�	��� 

������, 
������ 
��������� �
����� �� �
�����!�� 
��� ��������� 

��
�	��� 


�������, #� ���	����� 	��������� ��	����"���� �
�������� ���-
����!��� 

��
�	��� 

������� ����� 
��
�������. 
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�) 
 

 
�) 
 

���. 6.1. (������ ������ �
��� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7»: 
�) ���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������»;  

�) ���

�����
� «N��� #�» 
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1. 7���
�	��� ���� 
��"’3�	���# ����
���# "��������# "��-
��
��� 
I�
����
��	� 
���	� ��!����� ��	
’���
��� ��������� ���-

��	 $: 
− :����� ��	
’���
��� ��������� �����	� – �����
����" ����-

����" 
�����
, ���" ������$ ��" �� ����
 ������", #� � 
�
�-

���" ��������" 
�����
, ���
���$���� � �����
����	� ������� 
�� 	����� �!�������� ������ � 	��� ���� ����
������" 
��	
’���
��� ��������� �����	�� ��� ��������� 
�
�
��-
���� ��
����. 

− �����
�!���� 	��������� �������	������� ���
� 
�
������ 
����� �� ��
�	���� 
�
���
�"��� 

���
��� �� �� 
�
���!� �� 
��
�	���� ������� ��	�������� ��������"��	� ������	� �� 
��	
'���
�� – �������" �
���� ���"������ ����	��������� ��-
�
���
����� �
�
���". ����������	 ��
�	���� ����
	���� 
��	
’���
��� ��������� �����	�� $ ����	���!�� ����
���� 

�
������ ����	����� �����!���� ��
	� ������� ��� ���
��� 
��
�	���� ����
	����. 

− (� 
������� ������� 
�
������ �����, ����
����� ���������-
��� �� �����
����� ������ ����
	����, ���"���$���� �����
�-
���� ��
���� ��������� ����� � ���������	 
����	 ����������� 
�� �
�
���������. %
� ���	� ����
������$���� $���� ����
	�-
��"�� ���� �����, #� ����
�!�$ ��� ��������� ��� �����	� 
������ ����
	����. 

− :���
����� �������� ����� – ��������" ��
�� 
�
����
�$���� 
�� �������� �
���, #� 

����!��� ��� 
�
�������� ����� �� 
��	
'���
�� ����� �� �� ��
���� � ��	
'���
�������" �����	� 
������. 

− :��� ��
��� �
�������!���� ��
��� – ������ 
�����
�� �����-
	���!���� ��
���. �� ��������	� �
���	� ��
	�$���� $����" 
�����
����" ��������" 
�����
 – `�
��� ���
���
����� �
�-

���", ��!� ��������� 

��
�	 ��� ��	
'���
������ ��������
-
������ ������ ���������� 
�
����� ����
	���� � ������� ��
-
�����-�
��
��, ����	����" ��#�. 

− :��� �������!��" 
������ – ������ �������!��� 
�������. *�-
������� 
������� �������!���� ������ �������� ��� 	���, #� 

��������� ��
��������	 
�
�� ������	, � ���� �� ��	���$����. 
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− ������ ����
	���� ���������� � �����!���" ��
��, � 
���!� 
(�������, ����� ��� �

��������) � ����-���" 	�	��� 	��� ���� 
���
���� �� ��
���	 – ���� ��� ��� ����	����� ���
����� 
�����	 ����
�� � `�
���� �
�
���" �� 
����	� ����
��	�	�. 
&�� �����
�!���� ������� ������ ��������� ����
	���� 

��	
’���
��� ��������� 

��
�	� 
������ ���� �������� ���� ��-
	���: 
− 
���
�	���� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	� � ����� 

����-

����� �� ������� ������; 
− 
���
�	���� ��	
’���
��� ��������� �����	� � ����� ���
����-

����� !����	� �������������; 
− �����
�!���� ����
���� 
���
���� ��
�� ����
	����, #� 	��-

������ � ��	
’���
��" ��������" 

��
�	�; 
− �����
�!���� 
����"���� ���!���� �� 
����#���� ������������ 



���������, ��� 

������ � ��	
’���
��� ��������� 

�-
�
�	��; 

− �����
�!���� 
����"���� ����
��� � ���� ��������� ��������-

� �� "��� �����
����� �� �����	 ��	
’���
��� 

��
�	� �� 
�-
��������	� 
����� ��������� 

���������. 
:���$� � ����� ������� ������ $ 
������� 
���� 
�������, �� 

���	 ���� ���"��������� ������� ��������
������ ������. ���� 
��$����� – 
�
���� 
������� ��������
������ ������, � �����!��-
��	 ����� ����
���� �� ��� 
������� �������!���� ������, ��� ��-
���� ����
������������ ��� �����
������ ���
���
����� �
�
�-
��" � ��	
’���
��" ��������" 

��
�	�.  

)�
����
� �� 
��
�
��������� ���
������� � ������� 
�����-
��� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	 ���
�����$ (����� '����-
��
���� �������� A�
���� «%
� �����
������ %���� 
������� ��-
������
������ ������ �� ;���
����� 

� "��� ������������» B291 
��� 30.11.1999 
. A 

����� ������� ������ ���
���
����� �������-
��� 
��

�$	���� ��	����"�� ������� �	��� �� �$
�
��� ���
����-
��� 
���� 
�������, �
��	����� 

���������!� "��� �� ������-
�����" ������� ������. + ��������� ��
����� ������" 
��� 
����-
��� ������" ������������ ��� ��	��� ��������
�� 
��

�$	���� � 
�� 
��
���$ ����������� ������������. 
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*����" � 
������� !� ���
�������, ��� ����
����������� ��� 
������� ������, 	�$ ���� ������ �����
������ ���
���
����� �
�-

���" �� ����	 
������	: 
− �B���� %��������@� ��$���� – �������� 

� 	��������� ��-

���!���� ������ 
������ ��� ���
������ 

� ���"������ �
�-

���" � ����	� 
������	� !� ���
������	�, ��� 	���� ������-
����� ������ ����������� 
������. 

− �B���� �������@� ��$���� – �����!���� 
�
���� ��
	����-
�� 
�!�������� �� ��������� ������ �� 
������	 !� ���
����-
��	 ������. 

− �B���� ������! ��"���@� �%���� � �����������# ���J�� – 
�������� 

� ������������ �����
������ ���
���
����� �
�
���� 
�� �� ��	�� �� ����	 
������	, ����
������$���� ��� ���� ��-
�������� 
������� ������� ������, � ��
�	�� ��
����� 	��� 
�� ����
������������ ��� 
������������� 
������� ������� 
������. )��� ���������, #� ����������� ��	 

� 
�$��
���� ���-
��
������ ����	���� !� �
�
���� �� ����!�$ ����������� ��	�-
���� ������ – �� ���� ���"������ �
�
���" � �������� ��	��. 

− �B���� ������! ���������@� �%���� – �������� 

� �������-
����� ������� ������ � ����
������ �������� ��	�
�, ���
���-
��� �� ��
���� ������� ��	�
�, ����
������$���� ��� �����-
����� �� 
������������� 
������� ������ ����
��-
	���
������� ��������" ��, � ��
�	�� ��
�����, ��� �������-
��� 
������� ������ �����
����� �������. 

− �B���� ������! ��"���@� �%���� � ���B�"��# ���J�� – �����-
��� 

� ���������� ������� 
�
��������� ������ � 
����� ����-
��� �� ����	���!���� �
����������� ��	 �
�
���" � �����	��" 
�� �����������" ������� ���
������ �� �����!���� � ��������� 
����� ��
���. 

− �B���� ���������� ��$���� – �������� ��	�
� 
������, �� 
���	 ���� �����
������� ��������� ������ �� 
���!��	 
����-
��	, �� �����!���� �	�� �����
������ ����� �
�
���". &���" 
	������	 �������$ �

������ �� 
������� ����	��������� 

�-
��� ������� ������ 
��
������� � ����
�������	 
�
�
������ 
�
���� � 
�������	 ���������	 �
�
���" ���$	������� ����
-
���������". 
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− �B���� ����������@� �%���� – �����!�$���� 
�
���� �����, �� 
���	� ���� ���"��������� ������� ������ �� ����	 ���
����-
��	. *�������� ����� �������!���� ������ � ��������� ��
����� 
��	����� 
��
���	� 
��

�$	����, ��!����������	� 
����-
�����	� ��	
’���
��� ������� �� ��	���	� #��� �
����	�!-
����� 
����� � ��	
’���
��" ��������" 

��
�	� (
����#���� 
��������� ����� �������!���� ������ �	����$ �
�!����� 
����� 
� 

��
�	�, 
����#�$ �	���
����� ���"������ 
�	���� � ������-
��$ 

���� �� 
�����). 
�� ��������	 

�����	 ���
������ ����
��������� ��
�	��� 

��� 
������ !� ���
������ 
�
�
������� 
���� ������ ������� 
������. 

 

 
 

���. 6.2. ���� ������
� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 
«*����������+�������+B��������
� ��� L������». 

 
2. G���������� "������� ����
����� "���	�� "�� �	�	��� ����
� 

� 
��"’3�	���# ����
���# "�������# 
 

%
� ������� ������ � ����
������� ��	
’���
��� ��������� 


��
�	 ����
����������� ���� 	������� ������� ������: 
− ������! �%���� B� ����"�"� @��F��������"� �F�����!"� 

�� F��������!"� – ����� ���
���
���� �
�
���� 
�������$��-
�� �� 
����" ����
 

������� �� 
������	� ��������
������ 
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������, ��� 
������ ���� ��
�$��
����� � ��	
’���
��" ������-
��" �����	� ��������
�	 
��

�$	����. 

− ������! �%���� B �����������!" ����������$ ����"����� – 
����� ���
���
���� �
�
����, �������� �� 
��

�$	����, 
�-
����� ���� ��
�$��
����� � ��	
’���
��" ��������" �����	� � 
����
�������	 �
������������� �����
����� ����	�����, �� 
�����
�!���� ���
������ ����
	���� 

� ���� ���
���
���� 
�
�
����, 
�
����!���� ��
	������ �
�������� ��
	� 
�
-
������� ����	���� �� ��
	���� 

�������� �� 
������	� ��-
������
������ ������ ��� �!���� ��������
�. 

− &�"%�������# �F���% ������! �%���� – ��
��� �
�
���� 
�$��-

������ � ��	
’���
��" ��������" �����	� � ����
�������	 
�
�������� 

����!���� �����
����� ����	�����, ����
��� 
�
�
���� 
�$��
������ ��
�	�	� �
�
����	� �� 

��������	�. 
*���� � 
�
���!���� ��#� 	������ ������� ������ � ����
��-

�����	 ��	
’���
��� ��������� �����	 	�$ 
���� 
�
����� �� 
�������� (���. ����. 6.1). 

 
5������ 6.1 

�	�	���� �� �	����
� �	����
 �	�	��� ����
� � 
��"’3�	���# 
"�������# 

 

 

������! �%���� B� ����"�"� @��F�-
�������"� �F�����!"� �� F�������-
�!"� 
 

������! �%���� B �����������!" 
����������$ ����"����� 

1 2 3 
)��������� 
�
���
�� 

���������� 
������� ������ 

���!�� ��
����� 
��
���� ��������� 


��
�	� 

+����� �	���
����� 
�	���� � ������-
��� �
�
����� 

)��������� ��������� ��
�	�� �
�-

���" 

+����� �
���	�������� ������� ������ ���!�� ��
����� ���!���� 

������-
��� 

���!�� ���
��� �� �
���� 

��� �����-
���
�� 

A����
��������� ��	����� ����
�	 
����	����� 

+�����" ���� ��������
��   

'
��

��
��

� 

)��������� ���������� 
����� ������-
��
�� 

  

 



 97

������%���� ������
 
1 2 3 

%
������ ������� ������ ]������� ���������� 
����� ������-
��
�� 

�
���	������ �� ����!����� ��������� 
�
�
���" 

(����!��" ���� ��������
�� 

(����� ��
����� 
��
���� ��������� 


��
�	� 

(����� ���
��� �� ������� ������ 

A����
��������� ��������� 

��
�	� %
������ 
�
���
�� 

���������� 
������� ������ 

�
��

��
�@

� 

  )��
�!���� �
���	�������� ����-
����� �
�
���" 

 
(�"����� 
���
���� � ��!����� ��	
’���
��� 

��
�	�� 

���������� �

�	������ $ ��	�������� 	������� ������� ������, 
��� �������$ �����
�!��� �����
��������� ��	
’���
��� 

��
�	� 


� 
�
������ ������� ���
���� �� 
��
���� !� 

������� 
��	
’���
��� ��������� 

��
�	�. 

&�� ������� ���
	������� � ��	
’���
��" ��������" �����	� 
����	���� 
�
����!��� ���� ������: 
− ��	�
; 
− ���� ��������� ����	����; 
− ����
; 
− �	��� ����	����; 
− ��	� ���
���
����� �
�
���" �� ����	����	; 
− ������. 

)����� ����	���� �����!�$ �
��� ����
	���� ����	���� �� ��-
��
	���� ��	
’���
��� ��������� �����	�: 
− ���������# ����"��� – ����	���, ����
	���� ����� ���� 

�
������� �� 
������� ������, ��� ����
����������� � 
��	
’���
��" ����
	���"��" �����	�. 

− '�F��������# ����"��� – ���
�����" ����	���, ����
	���� 
����� �� ���� �
������� �� 
������� ������, #� ����
������-
����� � ��	
’���
��" ��������" �����	�. 

− ���"�����# �� ��������! ����"��� – ���
�����" ����	���, 
����
	���� ����� �����$���� ��"���, ����������� ��� ��

�-
�������, ��	� ���� 
������ ���� �����!��� � ��	
’���
��� 
��������� �����	�. 
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T�#� � ��	
’���
��" ��������" �����	� ����
������$���� ���-
���������� ����
�� ����	����� � ����
�������	 �����
����� 
��-

����, �� ����
������$���� #� ��� ������� ����	�����: 
− ���F�����# ����"��� – ����	���, ����
 ����� 
�
���
�� ��-

��
	���� ����	����, ������ �� 

�������� � ������� �� 

�-
�������. %
�������� 
��������� ������ ����	����, ��� ���� 

�
���
��� � 
��
����� ���
������ �� ����
����� ����	����� 
�-
�

�$	����. 

− '�F��F�����# ����"��� – ��
������" ����	���, ���" �� 


�"��� ��� ������ 
�
���
�� �� 
��
������ ���
������ �� ���-
�
����� 
����	������ ����	����� 
��

�$	����. 
+������ ������ � ����
�������	 �����
����� ����	����� ��-

	���$ ����
������� ��������� ���!� ������������ ����	����� �� 
�� 
��������� � ��	
’���
��� 

��
�	��: 
− 
���"���� ����"����! @��F��������$ �F�����# – �
������-

������ ����	����, ��� �� ��
	���� 

������� �� 
������	� 
����������� !� 
���������� ������, 	���� �
������� ��
	�, 
��� ����
������$���� 

� ���"������ ���
���
����� �
�
���". 
%
������	 ����� ����	����� $ ����
������, 
�����!���� 

� 
���
������� ��#�. 

− 
���"���� ����"����! ���������A �����"���A – �
��������-
���� ����	����, #� �� ��
	���� 

������� �� 
������	� ��-
��������� !� 
���������� ������, 

��� �����!���� 
�
���� 
�����
������ � ������ ��
�	�� ���
���
����� �
�
���". %
�-
�����	 ����� ����	����� $ ������
, ����	���� �	��� 
�
�	��-

�� �	�
������� ��#�. 

− 
���"���� �F��������@� �%���� �� �F�������! – �
��������-
���� ����	����, ��� ��
������ 
���!�� ��������� ������� 
��
-

�$	���� � �
�
������	� ������ ��� ����
����������� ��� 

��������� �� �

������� ���������� 
��

�$	����. %
����-
��	� ����� ����	����� $ 
���
������� G'H, ��	������� 
���-

��� �� ��	������� 
����!�������	 ��#�. 

− 
���"����-F������� ��! ��������! @��F��������$ �F���-
��# �� ������! ����������@� �%���� – ����	����, ��� ����
�-
���������� � ������ ��������� 

� 
������� ����� 
��
�
��-
������� ����	����� �� � ������ ������� �������!���� ������ 
� 
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������� ����������� ������. %
������	 ����� ����	����� $ 
������ 
������, 
������-�����
� ��#�. 

− 
���"���� ��G������A @��F��������$ �F�����# –����	����, 
#� 
�$��
���� ��������� ���
���
����� �
�
���" �� 
������� 
��������
������ ��/��� 
���������� ������, ���� ����	���� 
	����� 	��� �
������� ��
	�, 

��� �� ��������� �� $ 
����’�������. %
������	� ����� ����	����� $ 

�������� ��-
������, ���������� ��
����, ��#�. 
A ��������� ��
����� ��	
’���
�� �������� 

��
�	� 
�
��-

��!�$ ������� $������ �
�������!���� 
�����
� ������, � ���	� 

�$��
������ ��� �����
���� ����	����, �
�
���� �� 

��������, 
#� ��
����
������ ���������� 
��

�$	���� �� ������" 
�
���. (� 

������� ����� 
�����
�� �
�������!���� ������ ���"���$���� ��-

������� ���� ����� 
� 
������� ��������
������ ������, �� 
��-
����� ���� ���"���$���� 
��
������ 
��������� ��������� 
��

�-
$	���� ��/��� 
��
������ 
��������� ����������!�� �����
��-
��� ����	�����. 

:����������	� ��	
’���
��� ��������� �����	 $ 	��������� 

��
�
��������� ����	����� �� ��
	������ ����� 
��
�
������-
��� ����	�����. ���F��!�������! ����"����� – 
�
�������� 
����
	���� ����	�����, ��� ����
����������� ��� �����
������ � 
������ ����� � ��� �� ���
���
����� �
�
���", � ������ ����	��-
�� �� ������ � 	��������� ����	���!���� ��
�������� �	���� 
���� ����	����� 

� �������� �	�� �� ������ � ���. '�B�� F��F�-
�!�������$ ����"����� – 
�
���� ����	�����, ��� 	������ ��� 
����
	���� 

� ��
�	� �������� �� 
��

�$	���� ���
���
���� 
�
�
����. � ������ ����, 
��
�
��������� ����	����� �������$ 
���!�� ���
����� ���
��� !��� �� ��������� ������ 
�
����� ��-
��	�����, ���" ���������" ��� �����
������ ���
���
����� �
�-

���� � ������, � ������ – ����" 	������	 ��������$ ��
�������� 
��������� ����
	���� �� ��

������� 
�	����. A ��������� ��
�-
���� � ��������� 

��
�	�� ��
��� ����
������$���� 	������	 

��
�
��������� ����	�����, ���" �������$ ������� ����	���� 
�� 
������� �����, 

��� �� �����
�!�$ 
����"���� �������� �	�� 
�� ����	����� 

� �	��� ������ � ���. 

:������	� ������	� ����
��� 
�$��
���� ���
���
����� �
�
�-
��" $ ��
���� ����	�����, ��
��� 

������� �� ��
��� �
�
���": 
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− E����� ����"����� – 
�
���� ��
�$��
������ ����	����� � 
�
�������!��	� 
�
���� � �����!����	 �� ����, ��	�
�, ���� 

�$��
����, ��
������ �	���� ���
���
����� �
�
����, ����
� �� 
������� ����	���� (���. 
��. 6.3). 

 

 
���. 6.3. &����� ����	���
� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

����-

�
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������». 
 

− E����� F�������� – 
�
���� 

������� ���
	������ 
�
���-
��	� ����	����	� � �
�������!��	� 
�
���� �� ��
	������. 

 

 
���. 6.4. &����� ��������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

«*����������+�������+B��������
� ��� L������». 
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− E����� �F�����# – ��
���, ���" 
�$���$ ��
��� ����	����� 
� 

��������	�, ��� ���� ���
	����� �����	 ����	����	 
(���.
��. 6.5). 

 

 
���. 6.5. &����� ������
� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

«*����������+�������+B��������
� ��� L������». 
 

+ ��
�	�� ��	
’���
��� 

��
�	�� �� ��
���� 	����� �	�-
������ ���" ��������" ������, ����
���� ��
����
� �� 
��
�-

�����������, 

��� �� �������� �� 

����!���� ����������� ��-
�	����	�. + ��
�	�� ��
����� ����
������ �
������������ ��
-
���� ����	�����, ��� ���
�������� �� �
�������!�� �����
������ 
���
���
����� �
�
���" �� 
����	 ��

�	��	 ������ ��� �� 
��-
��	 ��
�	 ����	�����. G��� ��
���� ���������� ��	����� ���-
��
 ��������
�� �� ��������� 

��������� �� ����
	����, #� ���-

���
����� �� �����$���� 

��	��� �� ����������. 

+������ ������ � ����
�������	 ��	
’���
��� ��������� 

��
�	 
	�$ 
���� �
�����!�� ���
�, ��� ���
��������� ��� �������!��� ���
�� 


� ������� ������ � ����
�������	 
�
�
���� ��������� 
�����
��: 

��������� ����L������! �%������A �����"� – 

���� �������-
����� ��
���� 	���������" ��	
’���
��� ��������� 

��
�	� 
�� 
����������� ��������� 
������� ��
�	� ������� 
��

�$	����. &�-
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��" ����
 ��" ������$���� 
�
�� 
�!����	 ����
������� 
��	
’���
��� ��������� �����	� � 

����!���" ��� �����
�!���� 
�������
����� ��������� ����
	���� ��	
’���
��� ��������� �����-
	�. &�� �����
�!���� 
�!�������� ������������ ��	
’���
��� ��-
������� 

��
�	� ����
������$���� 
�
���� �������� ��	
’���
��� 
��������� 

��
�	� ��/��� ����� «:������� 
�������».  
&�������� – ����
 �
��������� 
��������� ��	
’���
��� ����-
����� 

��
�	�, 

����!���� ��� ���
������ ����
	����, ��-
�	����� �

����� �
������� 
�
���� !���, ��� ���� 
����"�� 
����
������������ 

� ������� ������ � ����
�������	 ����� 
��	
’���
��� 

��
�	� (���. 
��. 6.6). *�������� 	����� ���� 
���!�"��	� (	���� ���� ��������� ���!����, ��� � ���� ����-

������ 

� ��������� �� 

�������� ����	����) �� 
�
����!-
��	� (��������� ���!����, ��� ���
�����$ 
����	� 	�	���� !�-
�� � ����
������$���� �� � ���, ��� ���
�����$ 
�
���� �������-
�� �� 

�������� ����	����). ��
������� �������� 	��� ���"-
��������� �� �
�!��, ��� � �� ��
�	���� �
�������� 	�"��
� 
��
������� �������� ��� 	�"��
� ������������ �����	�. 
 

 
 

���. 6.6. �����
� �������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 
«*����������+�������+B��������
� ��� L������». 

 
�%������ F������� – ����
 	�"��
�� �� ������� ���
������ ����-
������� 	������ ������� ������ ������� �� 
������ 
��

�$	����, 
���" �������$ ���
��� � ������
���� ��

��
�	������ 	������ �� 
	������ ��������� 

��
�	� ��, ��� ������ ����
������������ �� 
����	� 
��

�$	���� 

� ������� ������ (���. 
��. 6.7). 
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���. 6.7. ;��	���� ���
����� ���
���� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «N��� #�», ��
 "���������� � ���
����� «N
�	�». 
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− ��F������! ���"������-���������A �����"���A – 
�
����!�$ 
�������� ����
����� ����
	����, ��� ��
����
���$ 
������ 
��’$��� ������ �� ���� 
����"�� ����
������������ 

� �����-
�� ������. ��
������� ��
	������-���������� ����
	���� ��-
�����$ ���������� 
����" ������
� �� ���
������ � 
��	
’���
��" ��������" �����	� �� 
�������� 
������� 
�-
$��
���� ����	�����.  

�������� – ������ ���
������ ����
����� ���	����� �

�-
���� �
������� 
�
���� !��� ����
	����, ��� ���� ����
����-
�������� 

� ��������� 
����� ��
���� �
�
���": 
− )��"� – ��������, 

����!���" ��� ���
������ ����
	���� 

� 


��

�$	����, �� ���	� ���"���$���� ������� ������ � ����
��-
�����	 ����� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�. &������� 	��-
���� ����
	���� 

� ��� ����’������ 
�������� 
��

�$	����, 
���� �� �����, ���� 
�$��
����, ��
���, ��������� ����
	����, ��-
��
	���� 

� 
�������� ����, ��	�
� 
�$��
���� � �
����� ��
-
������ ����� �� ����� ��������� " �
���������� � ����������
-
����� ����, #� ��
����
������ ����������� �
��������� �� ���-
����������� 
��

�$	���� (���. 
��. 6.8, 6.9). &������� 
����’������" ��� ��
�������, �������� ��� �����!�$ 
�������" 
�	��� ����’������� 
��������� 
��

�$	���� �� ����
���� 
�
-
������ ����	�����. + ��
�	�� ��
����� �������� 	������ ��-
���������� ��������� 
������� 
��

�$	����. 
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���. 6.8. +�
��	��
� ��� 

�	� � �����	
 «1�: �
����'	���� 7.7», 
 ���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������». 
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���. 6.9. +�
��	��
� ��� 

�	� � �����	
 «1�: �
����'	���� 7.7», 
 ���

�����
� «N��� #�». 
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− 	�$���� ��L�A ���"�/&��� ��L�A ���"� – ��������" ��-
������, 
��
�
��������" ��������� ��
	, 

����!���" ��� 
���
������ ����
	���� 

� 
������ �� ���� 
��

�$	����, � 

��
��� ���� ���� ���"��������� ����� �
������ ������ 
��-


�$	���� (���. 
��. 6.10, 6.11, 6.12). &������� $ 
����’������	 ��� ��
�������, �������� "��� ����
	���� ��-
��
������$���� ���	� ����	����	�, 

����!���	� ��� ��-
����� ������ �
������ ������. 

 

 
 

 
 

���. 6.10. +�
��	��
� ��� ������� ��$�� 

�	� � �����	
 «1�:  
�
����'	���� 7.7» , ���

�����
� «*����������+�������+B��������
� 

��� L������». 
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���. 6.11. +�
��	��
� ��� ���� ��$�� 

�	� �  
�����	
 «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�». 
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���. 6.12. +�
��	��
� ��� ������� ��$�� 

�	� � �����	
 
 «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�». 

 
− W���� ������ F������� �� ����"��� – ��������" �����-

���, ���" �����!�$ 
�
���� �� 	������� �

������� 
����-
��� �� ���
�� ���
������ �� ��’$��� �
����������� (���. 
��. 
6.13, 6.14, 6.15). K ����’������	 ��� ��
������� � ��
���� 
������������ ������� ����	����������� ������ 
�������, ��-
��� 
������� �� �������, ������ ����������� ��
�������� 
�� 
����"���� �����. 

 

 
 

���. 6.13. +�
��	��
� ��� $���� ������ ������
� � �����	
  
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������». 
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���. 6.14. +�
��	��
� ��� $���� ������ ������
� � �����	
  
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�». 

 

 
���. 6.15. +�
��	��
� ��� 	������� ������������� "����
���� 
 ����� �� "�
������� ���������� �� ����	��� " ���  � �����	
  

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�». 
 

− �����B���� – ��������" ��������. 

����!���" ��� ���
�-
����� ����
	���� 

� ��
����
�� 
������� 
��

�$	���� 
(���. 
��. 6.16). K ����’������	 ��� ��
������� 

� ����-
�������� ������� ����	����������� �
�
�������� ������. 
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���. 6.16. +�
��	��
� ��� ��������� �
����'	����  � �����	
 «1�: �
��-
��'	���� 7.7», ���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� 

L������» �� «N��� #�». 
 

− ���� ��!������� – ��������" ��������. 

����!���" ��� 
���
������ ����
	���� 

� ���� ���������� 
��

�$	���� 
(���. 
��. 6.17). K ����’������	 ��� ��
������� 

� ����-
�������� ������� ����	����������� ������ � 
��
��� ����� ��� 
��

�	�� ����������. 
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���. 6.17. +�
��	��
� ��� ���� �
�������
 �
����'	����  � �����	
 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 

− &���������� �����"� – ��������" ��������. 

����!���" 
��� ���
������ ����
	���� 

� 

���������, ��� 	���� 

��� 
���������� �������� ������� � ��	
’���
��" ��������" ���-
��	� (���. 
��. 6.18). K ����’������	 ��� ��
������� ��� ��-
��
��� 
����� ��������� 

��������� � �����
�!���� ���
�-
����������� �� ������� �������� ����
	����. 
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���. 6.18. +�
��	��
� ��� ����������
� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� 

«N��� #�» 
 

− �������! B���L��� – 

���� �������� 
�!������� ����
	���� 
�� 
������ ��������
������ ������ � ��	
’���
��" ��������" 
�����	�. 

:���	 � ��������� 	�	����� ����
��� 

� �������� ����-
���� $ ����
������� �
������������� ����	�����, ��� ��
-
	���� 
�!������ ������� �� 
������	� ��������
������ ��-
����. &�� ����
��� 

���������� �������� �������� ����-

������$���� �
��������" ���������" 
������, ������ 
� 
���	� �����$ �� 

���������� �������� ����
	���� 
� 
���-
���� ��������
������ ������. &�� �����
�!���� ����
��� �� 


���������� �������� �������� �� 
������	� ��������
��-
���� ������ ��� �����
���� ����	����, ��� ����
����������� 


� �������� ��������, �
�
���� �� 

�������� ��
	������ 
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� ����
�������	 
����"���� ��
��� � ��
��
�������� � ��-

�	����	 
������	 00. &�� �������� �� ������	 
������� 
����
������$���� 

�������� 

E� (��#��
�) … �� 00, 
��� �������� �� �
�����	 
������� ����
������$���� 

���-
�����  

E� 00 … �� (��#��
�). 
)
������������ ����	���� ����
����������� ��� �������� 
�������� �� 
������	� ����	� ������� �� 
������ – �����
�-
��� ������, ����
��-	���
������ ��������, �
����� �����, 
����
��������� 
� 
��
������� � ����
������	�, ����
����-
����� � �
���� 

��� ��#�. %�
���� �
������������� ����	�-
���� �����!�$���� 
����	 �����
��������� ��	
’���
��� ��-
������� 

��
�	�. %
������� ������� ������� �� �����!�-
��� ��� 
�!��������, ��� ��������� ������ �� �� 
�	��� 
�-
�����	 00. (�������� ������ ������ �������!�� �����$ �� 
��

���������� �������� ����
	���� 

� ������� �� 
����-
��	� ��������
������ ������. %
������� ������� ������� 
����� 	��������� ������� ����
��" ������ 
��

�$	����, 


���������� ����� $ �
���� 
�
���
��� 

���������� ���-
����� 
�!������� �������� �� 
������	� ��������
������ 
������. 
���!�"��	� ��
���	� ����	����	�, 
�
����!���	� ��� 
�������� ��������, $ �����
��6: 
− �������! B���L��� ��* – ��������" ����	���, 

��-

��!���" ��� �������� �������� ����
��-	���
������� 
��������" 
��

�$	����, ��
	�$ 

�������� �� 
������-
	� ����
��-	���
������� ��������" �� 
������	 00, � ��-
������� �������
���" �� 	�$ �
�������� ��
	�                  
(���. 
��. 6.19). 

 

                                                            
6 )
������� ��
	������ ����� 
�
������ ����	����� �������� ��� ������� ��	
’���
��� ��������� 

�-
�
�	� � 	��� �	��������� � ���������� ��� ����
����� 
��������� 

��
�	�. 
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���. 6.19. 6���	���� �������� "���$�
� �������-	����
������ �
������� 
�����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 

− �������! B���L��� �B�G"���B��$����� (B���L��� B� 
�������") – ��������" ����	���, 

����!���" ��� ���-
����� �������� ������
����� �� �
�����
����� ����
����-
����� 
��

�$	���� 
���� �����!���� ��
� ����
��������� 
�� 
������ �� ������ � 
��
��� ��
�	� ������� ����
������ 
�� 
��
���������� ����	����, ��
	�$ 

�������� �� 
�-
�����	� ������ ������
����� �� �
�����
����� ����
����-
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����� 
��

�$	���� (36, 371, 374, 63, 681, 685) �� 
����-
��	 00, � ��������� �������
���" �� 	�$ �
�������� ��
-
	� (���. 
��. 6.20, 6.21). 

 

 
 

 
 

���. 6.20. 6���	���� �������� "���$�
� �"�'	���"������
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 

− �������! B���L��� ���%������$ ������� – ��������" 
����	���, 

����!���" ��� �������� �������� 
�
������ 
��
����� �����
����� ������� �� ��	� ��
��������� ����� 
�� ��
�	� �����	� ��’$���	� �����
����� �������, ��
-
	�$ 
�
�� 

�������� �� 
������	� ������ �����
����� 
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�������, �� ����� �� 
������	 00, � ��������� �������
�-
��" �� 	�$ �
�������� ��
	�. 

 

 
 

 
 

���. 6.21. 6���	���� �������� "���$�
� �"�'	���"������
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 

− �������! B���L��� B� ��L�"� ��$����"� – ��������" 
����	���, 

����!���" ��� �������� �������� �� ����-
���	� 
������	� ������, ��
	�$ 

�������� �� ��
���	 

������	 ������ ���
������ �� ��
���� ��’$���� �������-
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!���� ������ �� 
������	 00, ����
������$���� � ��
�	�� 
�������
�����, �� 	�$ �
�������� ��
	� (���. 
��. 6.22). 

 

 
 

���. 6.22. 6���	���� �������� "���$�
� "� 
�$�	� �������	� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
− �������! B���L��� B ���������J – ��������" ����-

	���, 

����!���" ��� �������� �������� �� ����-���	� 

������	� ������, �� ���	� 
�
����!��� ����’������ ��-
����� �������!���� ������, ��
	�$ 

�������� �� ��
�-
��	 
������	 ������ ���
������ �� ��
���� ��’$���� ���-
����!���� ������ �� 
������	 00, ����
������$���� � 
��
�	�� �������
�����, �� 	�$ �
�������� ��
	�. 

− �������! B���L��� %�B ��������� – – ��������" ����-
	���, 

����!���" ��� �������� �������� �� ����-���	� 

������	� ������, �� ���	� ����
����� ������� �������-
!���� ������, ��
	�$ 

�������� �� ��
���	 
������	 
������ �� 
������	 00, ����
������$���� � ��
�	�� ���-
����
�����, �� 	�$ �
�������� ��
	�. 

:�
�	� ����	���� 

����!��� ��� 
�$��
���� ���!�"��� ��-
������� �
�
���" 	����� ���� ����
������ ��� �������� ��-
������ 

� �����!��� �
������������� 
���	�� ��/��� ��
��-

�������" 
�������: 
− ���%������# ������# ����� – �
������������" ����-

	���, ���" 	��� ���� ����
������" ��� �������� �����-
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��� �� �
������	� �� �������	� ����	� 
��

�$	���� 

� 
�����!��� ��
��
�����!��� 
������ 00; 

− ,��������� ��F���� – �
������������" ����	���, ���" 
	��� ���� ����
������" ��� �������� �������� �� 
���-
!��	� �� ����	� 
������	� � ��������� ������ 

� ��-
���!���� ���� �
�
���� «�����������», ��
��
�����!��� 

������ 00 �� �����!���� ������� ������ %&+ " ������� 
������� � ���
��; 

− '���$�����! B���%����A F���� – �
������������" ����-
	���, ���" 	��� ���� ����
������" ��� �������� �����-
��� ����
��������� � �
���� 

��� 

� ����
� �
���������� 

���	� «+������� ��������». 

− ������! �%���� – ��
	������ 
�$��
� 

�������� ����	����� 
��/��� �
�
���", ��� ���� �������� �

����� �������� 
�
���� 
�� 
��

�$	����.  

+������ ������ ���"���$���� � ����
�������	 �����
����� 
����	�����, ��� 	���� 
���� ��� 	�"�� 
���� ������� 

� 

�
�
���	� ������� ������. *����" � �����
����� ����	�-
���� ��
	�$ ���!�� 

�������� �� 
������	� ��������
����-
�� ������, 	�$ ���
������ �
������� ��
	�, #� ���
�����$ 
��	���	 !����� ��
	������� ����	�����. %
���������� ��-
����� ������ 
�
���
�$���� �����	 ����
��� ����� 

���-
����� ����	�����, 
�
���
�� �	���� �����
����� ����	��-
���, ������ 

���������� 

�������� ��
���� 
��
�������, 
����
��� �� ���
	�����	� ��
���	� �����
����	� ����-
	����	� – 

��������	�. �� 
���������	� ������� ������ 
������$���� �
�
������ ��������� 
��

�$	����, ��� �� ��	�-
��$ ��������� 
����	������ �
�
���" � �� ���$� ����� $ 
�
�
������� �

���������� ���������. )�������� �������-
��� �� 
��������� ��������� �� 
���������	� ������� ������ 
��� ��������� 
����	������ �
�
���" ���	����$ ��

���-
������� ��� 	������ ���������
����� ����� ���������. 

− ��������! B�������� – 
��
������ ������� 
��������� �� ��
�-
������ ��
	 ��������� �� 
������� �������� �� ��	
’���
��� 
��������� �����	� ����
	����. 
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��������� ��	
’���
��� ��������� �����	� 
��
�����$���� �� 
�
� �������� !������ ���
������ �� �����������" �� ����-
�����: 
− )�����
��� ��������� – ����������� 
��������, #� ��
����-


������ ���������� 
��

�$	���� �� 
����" 
�
���, ��� 	�-
���� ���� ���
	����� ��� 

�������� 
�������!�� �
�
���" 
� ����
����������� ��� 
�
���
�� 

���������� ������� ��-
���� �� ����
	���� 

� ��
�	� �������� ���
���
���� �
�
�-
���. �� ��������	 �������	 ����$ ����� ���!�"�� ������ 
�-

���
�� 

���������� ������� ������ – ���
����-��������, 
���	���� �� ���� ����	����, ��
���� ��#�. 

− �����	�������� ��������� – ��
	� �� 
��������, ��� ������� 
����� ���������, 
��������, ��������!�� �� ���� ���������, 
��� �� 
�
����	 ��
	������ 
��
������ ��������� 
����-
	������ �
�
���" 
�
�� ��
	������	 ���������. 

− )
������������ ��������� – ��
	� �� 
�������� ���������, 
��� ������� ����� �����, 
��
������ ��� ����������� ��-
��
	���"��� 
��
�� 

��������� �� ��
������� 
��

�$	-
����, ����� ���������� ����� �������� � ����
�������	 ��-
��� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�. �� ��
	��, �����-
!�", ������� ����� ��
	� �

���������� ���������, 
�
�-
��� ��
	������ 	��� �	��������� � ���������� ��� ��
-
	� �� 

����!���� ��
�	� ������� �����. 

− ��������! ��@��"�����$ �F�����# (B������! B�����@� F�-
�����) – ��������� �
�
���", �

�	������ �� �����
�!���� ��-
�����
����� ����
	���� ������� 
���������, ���	������� ������-
��� ����
	���� � �����
��	� 
�
���� �� 

���������� �������-
������� ��	
’���
��� ��������� �����	� 
��

�$	���� � 	�"-
������	�. �����	����� �
�
���� ���� 
��
������� �� �����
�� 
�
�
�: 

− (����������� ��	
’���
��� ��������� �����	� – ������-
�� �	�� �� ��	
’���
��� ��������� �����	� ���
������ �� 
�	�� !������ �������������, �������� �	��, #� ��������-
�� ������ 

� �������� 
������� 
��

�$	����, �� 
��	
’���
��� 

��
�	�, ��������� ��	�� ��	
’���
��� 


��
�	� ��� �	��� �� ���������������� �� 
����#���� 
�
�!����� �� ����
�������, ��������� ��
	 ���������, ��� 
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������ ���� �������� 
��

�$	����	 ���
������ �� !��-
���� �������������. 

− %�
���
�� 

���������� ������� ������ � ����
������� 
������
���� ������� ����
���, ��� ���������� 
�
���
��� 


���������� �������!���� ������, ���$	����
��������� 
��	 
��
�
��������� ����	�����, ���
��������� ��	 ��-
��	����� �� 
���������� 

�������� 

��
�	��	� ������-
	� 
��
�������. 

− %��������� �� ��������� ���������� �� 
��������� ������-
��� – ���
���� 
������� ������ ������� �� ���
�� 
��

�-
$	����, �����!���� ����������� 
��������� "��� �������-
���, ��������� 
����	������ �
�
���" �� ��
�	����	� 

������������	� 
������	�, ��� ����
����������� ��� 
������� 
���������� ������ �� ������ ��
�	�� ����� ��-
����� �� 
������ 
��

�$	����, ���
���� ��
�	����� 
�-
������������ 
�������. 

− �����
�!���� ���	������� �������� �� ������" 
�
��� ��-
��
	���� – ����
���� 
���
���� ��
�" ����
	���"��� ���� 

��

�$	����, ����
��� 
���������� ����	�����, #� ���-
�������� �� 
���!���� 
�
����, ��
	������ 
�
�
���� 
��
	 ��������� 
��

�$	���� �� 
�
���, ��� 
������ ���
�-
������ � �
���� 
��

�$	����. 
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Навчальні завдання 
 

1. ;�	��� ���������3 =��� ����8
�� �
����� �� "������ "��"-
��*����� CG; «$����» ������ �� 31.12.200_ (�������! �	�+ 
"�"	�	��+��� ����
����� "	�����). 

)����
 ������
 "����� �
����'	���� (	
��� "���
����� – ����-
���� �����, �
��
���
��� ����
��� – 0, 	���� ����������� 
�	����"��
� – ����������): 

�������� 485000
1�
� 275000
� �.�. ��� 	�� ������� "����
�������� 76800
1�
� 72960
� �.�. ��&�
�������� 4527500
1�
� 2985000
�������� 79000
��������� 10
1�
� 31400
�������� 48000
1�
� 14000

��
�	����� �����
�� � ������

��
�	���
 ������������

����’!�

�

����’!�

�� �
��
��� 
1":#���
�$�����

 
0���$�� "����
� �� �������	� �����
 �
����'	���� (	
��� "��-
�
����� – �������� �����): 

<�
� 11025
��������� 5250
<�
� 13380,84
��������� 6758
<�
� 2023,2
��������� 843
<�
� 115,5
��������� 462
<�
� 1786
��������� 470
<�
� 3666
��������� 940

����

%
�����

&�
�'��, �/�

&�
�'�� 1�.

(���


"��)

 
0���$�� ���$���� ��$�
� �
����'	����: 

����        700 ���. 
�������� �������     24000 ���. 

+�
��	��
� /��� ���
�������� �� ������������� "��������-
����
 �
����'	����: 
0���������
��� ������
�: 

*C5 «�������»      18460 ���. 
5(* «*����»      24800 ���. 
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0���������
��� �������������	: 
5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�» 89600 ���. 

0���������
��� " ������ ����
: 
6��������       450 ���. 
Q������	� ����������     410 ���. 
������        340 ���. 

+�
��	��
� /��� ���������� ���
���� �
����'	���� 
*�
 ������ �� ���������� ���
���� �
����'	���� ���� "�
�-
����
 *C5 «���������
 ��
�"�����». 

2. �
����� ��������-���+���� ��������+. 
3. �
����� ����"��! ������ "��"��*�����. 
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���� 7. 	-5���5*'�%!& �),!�2 �(��-�*6  
'�(�)!- 

���� 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� �������# 

������� �� ���������# 8���
����8�����# "�	��	���. 
2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-

��
� �������# ������� �� ���������# 8���
����8�����# 
"�	��	���. 

3. ;	�	��� ����
� �������# ������� �� ���������# 8���
����-
8�����# "�	��	��� � ��
���������� 
��"’3�	���# ����
�-
��# "������. 

4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-
8	�+ =��� �	��������# �
����� �� ���������# 8���
��-
��8�����# "�	��	���. 

 
:������ ������ 
��

�$	���� $ ���������� 
�
���	���� 

�����
�!���� "��� ���
�
�
���� ����������. ������!� �� 
�
�-
����� �����!�� ��������� �
�
���", 
��’������ � ������	 ����-
���� �������, ���������� 

��������� �����
������ � ������ 
����� �
�
���" 
�
�������� �����, �������� ��� 

���������� 
��������� ����
	���� #��� �������� ������� 
��

�$	���� ��-
������ ������
����� ������� 

�������, ���
��� 
��

�$	����, 

������������� "��� ����������, � � ����	� 
�
�
������ 
���-
������ 
������� 
��

�$	����. 

+������ ������ �������� ������� � ��������� ��	
’���
��� 


��
�	 $ ��
�	�� ��������� !������� ������� ������ ��-
���
����� ������� 
��

�$	����. H� ���	������ �����
������-
��� ��
	 
�
������ ����	�����, ��� ����
����������� ��� 
������� ������ �������� �������, ��	���
������� �������, ��-
��� �����
����� 	���
������� ������� �� ���������" 
��

�-
$	����; 
��������� 	������� ������� ������, �����
������ ��-
�
���
����� �
�
���" �� 
������� ��������
������ ������, 


�������� 
��
�������. &�� 
���’������ ����� ��������� ��-
����� ����
����������� ������!�� 
�
����� ����	����, �	��� 
���� ���
����$���� ���!����	� 
������� ������ 	������ ��
�-
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������� �	�
�������, ���� ���
�� 
� �	�
������� �� 
� ���
��-
������ ����� ������� 
��

�$	����. )�	� ��	� ����� �������� 
������� ���� 
���������" �����!�� �� �������� !������ ������ 
�����
����� ������� 
��

�$	����. ;���
	����, �������� � ��-
��" ��	�, �����$���� ������� ����	����������� ������ ����-
���� �����
����� �������, ��� ��
�	������ �� ������� 
��

�-
$	����. 

 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� �������# 

������� �� ���������# 8���
����8�����# "�	��	��� 
 
+������ ������ �����
����� ������� 
��

�$	���� 
������ ��-

���
�!����� 
���’������ ����� �������: 
− +����!���� 
�
����� �����
����� �������, ��� ��
�	������ �� 

������� 
��

�$	����, ����
��� �� ����� �� ����
�������. 
− +����!���� 
�
������ ��
����� 

�������, ��
�	���� �� ������-

��
���� �����
����� ������� 

� �� �������� �� ���
��������. 
− (�
�������� �	�
������� �� �����
���� ������ 
��

�$	���� 

���
������ �� 

�"����� �� 
��

�$	���� ��������� 
�������. 
− +����!���� ��	� ���
�� �� 
�	���, 	���
������� �� 
������-


����� �����
����� �������, ���������� �� �� ������ 
���!��� 
���
�� 
��

�$	���� �� �� ���������� 
�
������ ��
����� ��-
���
����� �������. 

− +����!���� ��	� ������� �� ���
�� 
��

�$	���� 

� ����-
����� �
�
���� ���������� �� 
��������� �����
����� �������. 

− +����!���� �������� 
��������� ��������� 
��

�$	����, #� 
��
����
���$ 
���!��" ����, �����������, ������� �� ����
�-
������ �����
����� ������� 
��

�$	����. 

− ;���
	������ ��
�������� 
��

�$	���� #��� ���������, ���-
�� �� ������������ ����
������� �����
����� ������� 
��

�-
$	����. 
+������ ������ �������� ������� � ����
�������	 ��!����� 

��������� �����	 V
����$���� �� ����� �������: 
− (��	������� ��������� 
������� #��� ������ �����
����� ��-

����� �

����� �������� 
�
����. 
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− %�$������ ����������� �� 
���������� ������ �����
����� 
������� � 	���� ����$� ��	
’���
��� ����
	���"��� �����	� � 
����
�������	 
�
��������� ������� ������. 

− A��������� ��
����
� ����
	����, #� ����
������$���� 

� �����-
�� ������ �����
����� ������� � 	���� ��
�	��� 
��

�$	����. 

− �����
�!���� 
����"���� ����
��� �� �����	 �� ����
�������	 
�����
����� ������� � 	���� ��
�	��� 
��

�$	���� �� 

� ���"-
������ �
�
���" � �����
����	� ������	�, ��� � 

� ��������� 

����	������ �
�
���" ��	
’���
��� ��������� �����	�. 
E���	��������� 
���’������ ����! � ������ �����
����� ����-

��� V
����$���� �� ��������

�"����� ������� ������� �������-
���� �� 
���������� ������ �����
����� �������. %�
� �� ��� 
�-
�
���� 
��������� ������� 	�	���� ������� ����������� �� 
���-
������� ������ �����
����� ������� �� �����!��� �� �������, ��� 
������ ����
������������ 

� ������� ����	����������� ������. 
:������ ������� ������ �����
����� ������� $ �� ������������, 
��� �����
����� � 
���� 
������� ��������
������ ������, �����
-
�����	� (�����	 '������
���� �������� A�
���� «%
� �����
-
������ %���� 
������� ��������
������ ������ �� ;���
����� 

� 
"��� ������������» B291 ��� 30.11.1999 
. 

:����������	� ����
������� ��	
’���
��� ��
	� ������ 

� 
������� ������ �����
����� ������� $ ����!���� ������� 
����-
������ �� ����������� ������ ���
���
����� �
�
���", ��� ���� 
�������� � �����
����	� ������	�. )���$��	 $ ����
������� 
�-
������������ 
�������, 

����!���� ��� ������� 
���������� ��-
���� �������� �������, ��	���
������� ������� �� �������� ����-
���, #� ������������� � ������ ��
���� 
��

�$	����. + ��
�	�� 
��
����� � ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�� ����
���������-
�� 
������������ 
������, 

����!��� ��� ������� ������ ��
�	�� 
�����
����� �������, �������� � ��
�	�� �
�
�����, �� �� 
�
���-
�� �� ��
�	��� � �
���� �����
���� ������, 
�
����� �� ��������-
�� ��
����� ����� 
��

�$	��� �����
���� ������, ��	� 
�
����-
��� �����
����� �������. 
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5������ 7.1 
��#��
� ����
�, �
� ��
��������3�+�� ��� �	�	��� ����
� �	-

��������# �
�����7 
'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 

10 :������ ������ 10 :������ ������ 
11 ;��� �����
���� 	���
������ ��-

���� 
11 ;��� �����
���� 	���
������ ������ 

12 (�	���
������ ������ 12 (�	���
������ ������ 
13 ���� �����
����� ������� 13 ���� �����
����� ������� 
14 &������
����� ��������� �����-

����� 
14 &������
����� ��������� ���������� 

15 *�
������� ���������� 15 *�
������� ���������� 
16 &������
����� ������
���� ����-


��������� 
16 &������
����� ������
���� ����
���������

17 +����
�!��� 
�������� ������ 17 +����
�!��� 
�������� ������ 
18 ;��� �����
���� ������ 18 ;��� �����
���� ������ 
19 (��������" ������ 19 (��������" ������ 
22 '�������� �� ��������������� 



��	��� 
22 '�������� �� ��������������� 

��	��� 

(E /�������� ��
����� ��	���
������� ������� 
(
��������" �����) 

:) /�������� ��
����� �������� ������� (
�-
�������" �����) 

:� :������ ������, #� ������������� � 
���-
�����	� ������ �� ��
��� 

E+ E	�
������"�� ���
�������� 
+% +��
��� �� 
���
����� �������� ������� 

� 
��������	� ������ 
(/ /���������� ��
�	��� �����
���� ������ 

  
%% %�
������� �������� ������� � 
������-

��	� ������ 

 
'H '�������� �� ��������������� 

��	��� 

� ���
�������� 
 
%
� ����
������� ��	
’���
��� ��
	� ������ �� ��#�������-

��	� 
������	� ���"���$���� ������� �������!���� ������ � 
�-
�
��� ����� �����: 
− �� 
������	� 10, 11, 12 – � 
��
��� ��’$���� �����
����� ����-

���, �� 	���� ���
������ �� 	���
���������
���������� ����. +�-
����� ������ �� 
������	� 10, 11, 12 	��� ���"��������� �� � 
�
������ �������� ��	�
�, ��� � � ����������.  

                                                            
7 %�
���� 
������� �� ��
����
� �� ���$	����
��������� 	����� 
�������� � ���������� ��� ��������� 

�-
�
�	�. 
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− �� 
������	� 14, 15 ����� ���"���$���� � 
��
��� ��’$���� ����-
��������. 

− �� 
������	 16 ������� ������ ���"���$���� � 
��
��� ��
�	�� 
����
������� �� � 
��
��� ������
��, ��������� � ����	� ����-

������	�.  

− �� 
������	 17 �������!��" ����� �������� � 
��
��� 
������� 
�� ����� 
��������� 
�������. 

− �� 
������	 18, 19 ��
����
� ����� �������!���� ������ $ ���-
������ 
����	������� � ���������� ��� ��	
’���
��� 

��
�-
	�, #� ����
������$���� �� 
��

�$	����. 

− �� 
������	 22 – � 
��
��� ��"	������� 	��������� �� ������-
���������� 

��	����, �� 	���� ���
������ ��/��� 	���
������-
���
���������� ����, 
�
��". +������ ������ ���"���$���� � 
�
������ �� ����
������ �������� ��	�
�. 
:����������	� ������� ����	����������� ������ �����
����� 

������� $ ���!�� 
���������� � ����	��������	� ���
	����� �
�-

���" � ������ �����
����� ������� 

� ������� ����	����������� 
�� ������	����������� ������. + ��������� ��
����� ����
����-
������� ����������� ��
	� ����	�����, ��� �� �
�������� ����-
���� �
������� ���������� 
��

�$	���. &���	����, ��� �� ����-
��	����������� ������ 	������ ��������� ����
	���� 

� ����-
���� �
�
����, 

� ���� �����
����� �������, 

� ������� ����	�-
���������� ������ �� ����
����������� ��� �� 	���� �����
��-
��� ��������, $ 
���������	 ��
���� ����
	���� � ���������� �� 
��
�����. %�
���� ��
���� ��
	 
�
������ ����	����� � ������ 
�����
����� ������� �����
�����" (�����	 '������
���� ������-
���� A�
���� «%
� �����
������ ��
���� ��
	 
�
������� ��-
����» B 352 ��� 29.12.1995. G�
��� ��
	� 
�
������ ����	����� 
� ������ 	��������� �� ���������������� 

��	���� ���� ��-
���
����� (�����	 '������
���� ���������� A�
���� «%
� ��-
���
������ ��
���� ��
	 
�
������ ��������� ����	����� � ��-
���� 	��������� �� ���������������� 

��	����» B 145 ��� 
22.05.1996. L� �����
���� ������� �������� � ����. 7.2: 
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G������ 7.2 
���F��������� ���" F�������$ ����"����� B �%���� ���%�-

�����$ ������� �� A$ ����������$ �����@�� 
'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 

03-1 «E�� 

�"	����-
�
���!� 
(����
������� 
�
�	�#����) �������� 
�������» 

%
�������� �������� 
�	��� 
�
�	��
�� �	�
������� 
+������� �����
����� ������� � ���
��������

03-2 «E�� 

�"	����-���!� 
���
�	���������, 
������
�"������ �� 
	���
��������� ��’$����» 

'���
������� �����
����� ������� 

03-3 «E�� �
������ �������� �������» 
03-4 «E�� �� �
������ �����
���
�
���� 
�������» 

)
������ �����
����� ������� 

03-5 «E�� N 

� ���������, 
��� �� 
��	����� ����������� 	�����» 

*����������'���� � ����
��
"������ ������-
	�� 

03-6 «;������
�� ��
��� ������ �������� 
�������» 

6��
 ���
����� «)��������
 ������» 

03-7 «:
�� �������
��� ��
��� 
� ������ 
�������� �������» 

6��
 ���
����� «)��������
 ������» 

03-8 «*�
��� ������ 
��� �������� 
�������» 

6��
 %������ «)��������
 ������» 

03-9 «;������
��" �
���� �������� 
�������» 

6��
 ���
����� «)��������
 ������» 

03-14 «���
������ �	�
������� �������� 
�������» (��� 

�	������� 
��

�$	���) 
03-15 «���
������ �	�
������� �������� 
�������» (��� ����������� �
��������") 
03-16 «���
������ �	�
������� 
� 
�����
���
�
��» 

(�
�������� �	�
������� � 
��������	� ����-
�� 
(�
�������� �	�
������� � ���������	� ����-
�� 

'J-1 «+���	���� �� 
�
������� (����-
!����) 
����"���� ��
��� ����
�	����� 
(

���
���)» 
'J-2 «*�
��� ������ 	��������� �� 
���������������� 

��	����» 
'J-3 «��	������� �� 
�	��� ��� ����-
!������ ����
�	����� (

���
���)» 

?����
����� �������� �� 
�
����!��� 

'J-4 «E�� ������� 	��������� �� ���-
������������� 

��	����» 
'J-5 «E�� �� �
������ ����
�	����� 
(

���
���) �� ��	�� �� �� 

������» 

)
������ �����
����� ������� 

'J-6 «:������ ��
��� N ������ �
��-
�����, �
�������� �� ��
������� 

���
�-
��» 
'J-7 «+���	���� ������ ����!� (
���
-
�����) �
�������, �
�������� �� ��
����-
��� 

���
���» 

?����
����� �������� �� 
�
����!��� 

'J-8 «E�� �� �
������ 	��������� �� 
���������������� 

��	����» 

)
������ �����
����� ������� 
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2. I���������-�����
��� ���������� � ����
� �������# ������� 
�� ���������# 8���
����8�����# "�	��	��� 
 
&�� 
���’������ 
���������� ��������� ����! � ��!����� 

��	
’���
��� ��������� �����	�� ����
������$���� ��
����
� 
��
	������-���������� ����
	���� (���. 
��. 7.1). 

 

'�
�
�
���
������

=���� 
$���������

#	�����
��
���

<����
�������
=��
	� ��
 
��
	���

����"������ 
�

���$����

<����� ������

��	� ��
	�����

��	�
$	���
��	���)
����

��	� 	�����
���
>�����
���� 	
��
���

 
 
 

���. 7.1. ��������� ���	������-���
������ 
�
��	��
�  
" ���
�� ����������� �����
� 

 
F������	 ���
���	 ����
	���� 

� �������� � �����
����	� 

������	� 
��

�$	���� �
�
���� $ ��
��� '��%������ ������ 
(���. 
��. 7.2, 7.3). %���!��" ���� ������� ��’$��� �����
����� 
������� ���
���$���� � ��������� '��%������ ������, � ���	� 
�-
$��
�$���� ����-��� �	��� 
���!���� ����� �����
������ ������. 
F��
���
���� �
�
����, 
��’����� � �	���� ����� �����
����� ��-
�����, ��
�	 

������� �	������ 
���!�� ����
	���� ��
�	�� 
���	����� ��������� �����
����� �������. &���" �������� 

��-
��!���" ��� ���
������ ����
	����, #� �����$���� ������� 
��’$��� �����
����� �������, ��� ��
�	������ �� 
��

�$	����. 
&���" �������� 
������ 	������ ����
	���� #��� ����� ��’$��� 
�����
����� �������, "��� 
�
����� �� ���������"�� ��
�����, 	�-
���� ��
�������� �	�
�������, ��
	��� ��
������ ����
�������, 
���� ����������, ���� 

�������, �� ����� ����������� ���
��� �� 
����	 ��’$���	 �����
����� ������� �� "��� �	�
�������, 
����-
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�� ������ �	�
������"��� ���
������� �� ����	 ��’$���	 �����-

����� �������. &���" �������� ����
������$ ����
	���� � ����-
����� ������� ��"���, ����� ��!�������, �����# ������, ��-
��� F�������A �� ������� ����$�����! �"����B���A (

� ����-

������� 
���������� 	����� ��
�������� �	�
������� ���� ����-

������ ����
	���� � ��������� 2��F� �"����B���A). ;���
	���� 
������ ��������� 	��� ���� ���
	����� �� ���
���
����� ���-
�����	 �� �� ���������, ��� � �����	 �� 
�
�������� � 

�������� 
����	����� � ������ �����
����� �������. (� 
������� ����
	���� 
��������� ��
	�$���� �
������� ��
	� ����������A ������ �%-
���� �������$ B���%��.  
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���. 7.2. 6��
���� «)��������
 ������» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 7.3. 6��
���� «)��������
 ������» �����	� 
 «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
%
� ��
������� ��
�	�� ����	����� � ������ �����
����� ��-

����� ����
����������� ���� ���������� �����B����� F��F��G"�-
���, �� �����$����, �� ���������� ����� 
��
������ ��������� ��-
�
��� �� ��
�	���� � ���
�������� 
������ ��’$��� �����
����� 
�������. + ��
�	�� ��
����� ��� 
��������� �������!��� ������� 
����
��������� �������� ����� B%���@���!, ���" �����$, �� ��-
	� ���
���$���� 
����" ��’$�� �����
����� ������� � 	�	��� ��-
������� 
����� �
�
���� �� 
���� �� ����
�����. &�� ��
������� 
����
	���� #��� ����, ��� �
��� �!���� � ��������� ����	�����, 
��� �����!���� 	���
���������
���������� ���� ����
���������-
�� ���� ��������� �F����%������. 

&�� ������� ������ �����
����� ������� ����
����������� 

������ 
�
���� ����� 
���� 
�������, ��� �����!�" 
�
����!�-
��� �����
�� �
��������� �������!���� ������ – �� 	����	� ���-

������ ��/��� 	���
���������
���������	� �����	�, �� 
��
����-
��	� 
��

�$	����, �� ����
����������� ��/��� ��
�	������ ��-
���
���� ������ 
��

�$	����, �� ��
�	�	� ��’$���	� �����
��-
��� �������. &�� �����
�!���� 
���’������ �
������������� ��-
����� � ������ �����
����� ������� ����
����������� 
�������-
����� 
������, 

����!��� ��� ������� ������ 
���������� ����� 
�� 
�
������ ��
����� �����
����� ������� � 
��������	� ������, 
��
����� 
�
������ � �
���� �����
����� ������� �� ����� �
�
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�����
����� ������� 
��

�$	����, ��� ��
��� �!���� � �
�����!-
��� �
�
�����, ��
����
��� �����!�� ��� ������ 
��

�$	����. 

 
3. ;	�	��� ����
� �������# ������� �� ���������# 8���
����-

8�����# "�	��	��� � ��
���������� 
��"’3�	���# ����
�-
��# "������ 
 
+����
������ ��
���� �
�
���" �� 
������� ��������
������ 

������ ���"���$���� � ����
�������	 ��
���� ����	����� ���
�-
����� �� ����� ���
���
����� �
�
���" � �����
����	� ������	� 

��

�$	����. 

&�� ������� ������ �
�
���" � 

������� �����
����� ������� 
����
����������� ����	����, ������!�� �� �	����	 � ����	����-
	� �� �

����������� ����
��-	���
������� ��������". :����-
��	 ����	����	, ���" ����
������$���� ��� �����
������ 

��-
����� �����
����� �������, $ ���%������ ��������, ��� ��
	�$ 


�������� �� 
������	� ������ 
�
������ ��
����� �����
����� 
�������, �����$ 

� ���������� ����
��������� 
�
�� 
����!���-
����	 �� �����
���$ �
�
���� � ������ 
���������� �
����� � 
%&+. :���������� ��������� ����� 

��������� ����	����� $ 
����
 
���	� 

����������� «(����
���� ������» ��� «;������-
���». 

&�� ������� ������ ������� ������� �� ������� ���
��, ����-

��� ����� 
��
������� � ����
������	� �� �����!���� �� �����-
��� 
�
�	��
�� ����
������$���� 
�@����, ���" ����$ ����� 
��������" ����	���, #� �� ��
	�$ 

������� �� �� 	�$ �
���-
����� ��
	� (���. 
��. 7.4). 
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���. 7.4. 0��������� ����	��� ��'�����
� 6������� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 
T�#� �������� �����	� 
�
����!�$ ����
��� ����� 
��
������� � 


��
��� ��
�	�� �
�
���" � ������ ��
�	������ 
��
���������� ��-
��	���� ����
������$���� �$����# ��$����, ���" ����
������$���� 
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� ������ ��’$��� �������!���� ������ 

� ������� 
��
������� � 
����-
!�������	� � � ������ ����	����-
������� ��� ��������� 

��������� 
��������� �� 
��������� ��
�!���� (���. 
��. 7.5, 7.6). 

 

 
 

 
 

���. 7.5. 6���	���� ��'�����
� ����	����� ;#������ ��#��
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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���. 7.6. 6���	���� ����������� ��������� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 
&�� 
��������� ������ 
��
������� � %&+ ����
����������� ��-

��	���� 	�G������! F��������A ��������A ��� ��F�� ���@� F���-
%���!, ��� 	����� ��
	����� 

�������� �� 
������	� ������ 
�-
��������� �
����� �� 
�$��
����� �
�
���� � ������ %&+ �� 
�����-
�������� 
�������, 

����!���� ��� ������ %&+ (���. 
��. 7.7). 

 



 140

 
 

���. 7.7. 6���	���� ��'�����
� ����������� ������� " �6* �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 
:�
�	� �
�
���� #��� ������ ��
�	���� 
�����, ��� ���� ���-


���
����� 
��’����� � �����������	 �����
����� ������� �� 
�-
�

�$	����, ������������� � ����
�������	 ����	����� ���%�-
�������! F����@, ��� ��������� ��
����� ��
�	���� 
����� �� 
�-
����� ������ ���
�� 
��

�$	���� �� ���������� ��	� ����
��-
������� 
��

�$	���� 
�
�� "��� 
��
������	�. /��
���
���$ ��-
�������� ��
����� ��
�	���� 
����� �� 
�
����� ��
����� ��
�-
	���� �����
����� ������� ���"���$���� � ����
�������	 ����-
	����� ���������! ������ �� B%���L���! �������� 
��*/�����@� �� F���%���!, ���	� �������$���� 
������ ��
-
����� ��
�	���� 
����� � 
������� ������ ���
�� 
��

�$	���� �� 

������ ������ 
�
������ ��
����� �����
����� �������. H� ����-
	���� ����� 	����� ���� ���
	����� ��� �����
������ 
�
���-
��� ��
����� ����
���� ���
���
����	 �
�����	 �����
����� ��-
�����. +��
������ ����	���� 

����������� 
����� ����� 	����� 
���� ����
������ �� ����	����-
������� ��� 
�$��
���� ��
�	���� 

��������� ���������. 
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������� ������
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�������� ���������"

+��������� ���
�� �� 
���������� ��
����� G'H

+��
��� �� 

�������
/

 

	������ �
�
����/���$	��� ����’

���� ������ �
�
����/���$	��� ����’ ’

+�����" 
������/
��$��
���� 


������-�����
�
&�����


������� ������
%&+

������� ������
%&+

 
 

���. 7.8. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ������%��-
�� ����������� �����
� �� �������� ��������������� ���
��. 

 
:�
�	���" !� ��������
���" ��’$�� �����
����� ������� 
�-

����� ���� �������" �� ���
�������� ���
������	 ����	����	 
�������! � ���F�������J ���%������$ �������, ���" �
���$ 

�
����� ��
����� ��’$��� �����
����� �������, ��� ����������-
���� �� 
������ 15, �� 
������ 10, 11, 12. ��$��
���� ������ ��-
��	���� $ 
�������� ��� 
�!���� ��
�������� ����� �� ��’$�� ��-
���
����� �������. &���	��� 	�$ �
������� ��
	� 
��� ���-
����! �������$ B���%�� � ���F�������J ��� 
��� F��#"���!-
F������� (������L���@� F���"�X���!) �������$ B���%��. + 
��
�	�� ��
����� ����" ����	��� 	��� ���� ����
������" ��� 
�������� � ���
�������� 	��������� �� ���������������� 

�-
�	����. A ����	� ��
���� ����	��� ��
	�$ 

�������� 
� �
�-
����� 	��������� �� ���������������� 

��	���� �� ���
��� 

��

�$	����. T�#� ����	��� «+������� �����
����� ������� � 
���
��������» �� 	�$ �������������� 	���������" ��� �����
�-
����� �������� � ���
�������� 'J%, �� � �������
���� 
������ 
���� �
������������" ����	��� 
� �������� 'J% � ���
�����-
��� (���. 
��. 7.10). 
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���. 7.9. 6���	���� �������� ����������� �����
� �� ?A� � ���������-
�
! �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 
«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 7.10. 6���	���� �������� ����������� �����
� � ?A� � ���������-
�
! �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 

*�+���� �	����
������+ ���
��

*�+���� �	����
�������)��+ ���
������

*�+���� �	����
�
�	�
����+ �������

*�+���� ��-�	������-
���� �	����

�
�	�
����+ �������

��
�
��� � 

����������!

 
 

���.7.11. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �������� 
����������� �����
� � ����������
! �� �������� ��������������� ���
��. 
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*�+���� �	����
������+ ���
��

*�+���� �	����
�2#

��
�
��� � 

����������!

*�+���� �	����
������+ ���
��

 
 

���.7.12. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �������� 
	����
���� �� $�����"��$������ ����	��
� � ����������
! �� �������� 

��������������� ���
��. 
 
%
� ���
�������� �����
����� ������� � �����
����	� ������-

	� 	����� ���� �������� 
���� ���, #� �
������ �� 

���� ��
�-
������� �	�
�������8 ��� �����
����� �������. &�� 
�$��
���� 

������� �	�� � ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�� 
�
����!��� 
����� ����	�����, ��� ���������� �	������� 
�
�	��
� ��
���-
����� �	�
������� �����
����� �������. H� ����	���� �"��� F�-
��"����� ����$�����! �"����B���A ���%������$ �������, ��-
��������! ���%������$ ������� �� F��%’G����# �%���, ����-
���� �� ����������J, ����"�X���! ���%������$ �������. &��� 
����	���� �� ��
	���� 

�������, 

��� �	������ ���!���� 
��
�	�� ���	����� ���������� �����
����� �������, ��� � 
���-
����	� ������ ����
������ 

� ��
�������� �	�
�������. + ��-
������� ��
����� ���� ����	���� 	���� ��� �
������� ��
	� 
'���B� F�� B"��� F���"����� �"����B���A, ��� ������� �� 	���� 
�
�������� ��
	� (���. 
��. 7.13, 7.14, 7.15). 

                                                            
8 %� �����
����� �������, ��� ���� 	������ ��
�������� �	�
�������. 
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���. 7.13. 6���	��� "	
�� ����	���
� �	����"��
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 7.14. 6���	��� "	
�� ����	���
� �	����"��
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 

*�+���� ��-�	������-
���� �	����

�
�	�
����+ �������

3���� ��
��
�
��
���
��-����

�
�	�
����+
�������

%������� 
“4
�	�
���� ������”

 
 

���. 7.15. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� �� "	
�
 ����	��-
�
� �	����"��
� ����������� �����
�. 

 
&�� ��
�������� �	�
������� ����
����������� �
������������ 

����	���� '���$�����! B���� !� '���$�����! �"����B���A, 
��� �����!���� ��	� �	�
������"��� ���
������� �� �
�
�	� ��-
���
����� ������� �� �� ��
�	�	� ��’$���	� ���
������ �� ����-

	���� 
������������� ��
�	����� 
������� �� ����
	���� �����-
�����, ��
	���� 

�������� �� 
������	� ������ ��������
����-
�� �� 
���������� �����, ���
�� 
��

�$	����. + ��������� ��
�-
���� ���� ����	���� ���"������ 
��
������ �� 1 	�����, ��	� �� 
��������� ����
����� 1 
�� �� 	�����, !������ �� ��� – �� �����-
��" ���� 	�����. T�#� ���� ����	���� 

����!��� ��� ��
������-
�� �	�
������� �� ���
���, ����� �� 

�������� ���� �����!��� 
�������" ���� ���
����. &��� ����	���� 	���� �
������� ��
	�, 
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��� �����
���$ ��	� ��
��������� ����� �� ��
�	�	� ��’$���	� 
�����
����� �������. 

 

 
 

 
 

���. 7.16. 6���	���� ����������� �	����"��
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 

*�+���� �	���� 
���
��

*�+���� �	����
������+ ���
��

*�+���� ��-�	������-
���� �	����

�
�	�
����+ �������

4�
�+������ 
���
��-����

�
�	�
����+
�������

 
 

���. 7.17. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� �� ����������! 
�	����"��
� ����������� �����
� �� �������� ��������������� ���
�� 

 
A 

����� ���
�������� �����
����� ������� ���� 	����� ���� 

���
�	��������, 

� #� 
������ ���� ���"����� ���
������ ��
��� 
� ����	����� #��� ���%��������! F����@, �������� ���
�� 
�-
�

�$	���� �� ��
�	���� �
������������� ����	����� !� 

���-
����, �� 	�������� ���������� ��� ���
�� �� ���������� 
�
���-
��� ��
����� �����
����� ������� 
��

�$	����. )
������������ 
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����	���� ��� �����
������ ��
����� 
�	���� �����
����� ��-
����� ����
����������� � ��
�	�� 

��
�	��, 

��� �� ���"��� 
���!���� 
���
���� !�
�� ����
������ ��������� �
�
���", ���-
������� ��������� �	�� 

�������� 
��
������� �� ����	����	�, 
#� ��������$ 
��
���� ����	����, ���" ����
������$���� �� 
����� !���� � 

������� �� ���������� ��
����� ��	
’���
��� ��-
������� 

��
�	� ��� ���!���� 
����#���� �
�!����� �� �������-
����� !�
�� �����!�� ��������� ����� �
�
���". &�������� !���� 
��� 
�$��
���� 
�	���� �����
����� ������� ����
��������� ��-
��	���� �������B���! ���%������$ ������� (���. 
��. 7.18)., 
����FL���! ���%������$ ������� (���. 
��. 7.19). 

&�� �����
������ � ������ �
�
���", ��� ���
���
����� �
��-
����� �� 
�
����� ��
����� �����
����� �������, ����
������-
����� �
������������ ����	���� ���������� ���%������$ ����-
��� (���. 
��. 7.21), �������B���! ���%������$ �������, ��-
��FL���! ���%������$ �������. &���	���� �����
������ ��
-
	������ ��	� ���������� 
�
������ ��
����� �� 
������ 15 �� �� 
�
������ �� ���
������" �������!��" 
������ 
������� 10, 11, 12, 
13. &��� ����	���� 	���� �
������� ��
	� ����"���� �� F����-
����� ���%������$ �������, 
��� F��#"���!-B������! �����-
"��������$, ���������#�����$ �� "������B�����$ �%’G����. 

 

 
���. 7.18. 6���	��� 	�����
"��
� ����������� �����
� �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  
«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 7.19. 6���	��� 	�����
"��
� ����������� �����
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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.���� 
�������/�$�)

$� �$��’

�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	����
�������)��+ ���
������

4�
�+������ -�
�	����� 
�����/"������� 5�(

*�+���� �	����
������+ ���
��

*�+���� �	����
�
�	�
����+ �������

*�+���� ��-�	������-
���� �	����

�
�	�
����+ �������

���

��-���� 
�
�	�
����+

�������

�"�	��� ��"��
�/
(�)������� 

��"����-�������
/
�
���

*�+���� �	����
#%�

*�+���� �	����
#%�

 
���. 7.20. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ��	���� 

�� 	�����
"��
� �������� "����
� �� �������� ��������������� ���
��. 
 

 
 

���. 7.21. 6���	��� ������
��� ����������� �����
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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*�+���� �	����
���
��

*�+���� �	����
�
�	�
����+ �������

*�+���� ��-�	������-
���� �	����

�
�	�
����+ �������

#


������
�
�	�
����+

�������

*�+���� �	����
-����

*�+���� �	����
��+����

 
 

���. 7.22. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ������
��� 
�������� "����
� �� �������� ��������������� ���
��. 

 
+ 

����� ����
������� ��
�	� �����
���� ������ 

������� 

�� �����, #� �����!�$ ��	��������� �� 
�������� ���
��������, 
#� ���	����$ ������������ �� �
������, ���� �����
���� ������ 
	����� ���� 
���������� !�
�� ����������� ������������ �� ���-

�������� �� ����	� 
��

�$	����. &�� �����
������ ����� �
�-

���" � ��	
’���
��� ��������� �����	�� ����
����������� 
�
�������� ����	���� �F�����! ���%������$ �������, 0������-
��! ���%������$ �������, 	����B���! ���%������$ �������. &�-
�� ����	���� �����
������ �����!���� 
������ ��’$��� �����-

����� ������� �� ������ �����
����� ������� 
��

�$	����, ��
-
	���� 

�������� �� 
������	� ������ 
�
������ ��
����� �����-

����� ������� �� �����, ������� �� ���
��, ���
������ � ������� 
������� �� ���
��, � ����� �� 
������������	� 
������	�, ��� ��-
��
����������� ��� ������� ������ �����
����� �������. A ��-

���� 
��������� �����
����� ������� ��� �
������ �� ����� ���-
�� ��������� ��
	������ 

�������� �� 
������	� ������ ����-
��
����� ����
���������, %&+. &���	���� 	���� �
������� ��
-
	� 
��� �� �F�����! �������$ B���%��, 
��� �� �F�����! ��-
�������F�����$ B���%��, 
��� F��#"���!-F������� �������$ 
B���%��. 
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���. 7.23. 6���	��� �������� ����������� �����
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 7.24. 6���	��� �������� ����������� �����
� �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
 

*�+���� �	���� 
���
��



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’

�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	����
-����

*�+���� �	����
��+����

*�+���� ��-�	������-
���� �	����

�
�	�
����+ �������

"������� 
(����������/

���-����)
�
�	�
����+ �������

*�+���� �	����
������+ ���
��

*�+���� �	����
������+ ��+����

*�+���� �	���� 
�
�	�
����+ �������

*�+���� �	���� 
�
	���
�)��� 

-�	�
���������, #%�

 
 

���. 7.25. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� �� �
��
���
� �� 
 ����
"��
� ����������� �����
� �� �������� ��������������� ���
�� 
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%
� ���
�������� 	��������� �� ���������������� 

��	���� 

�
����!�� ������$ ������������ ���"������� �
������ �����-
��� 

��	���� �� ���
��� 
��

�$	����, ��� !��� ����
������-
$���� ����	��� �F�����! �W�, ���" ��
	�$ 

�������� �� 
�-
�����	� ������ ���
��, 	��������� �� ���������������� 

��-
	���� �� ��
���$ 
������ ������ %&+, 	�$ ��
	� ���� �� �
����-
�� 'J% (���. 
��. 7.24). + ������ 

��
�	�� �������!�� 

����-
!���� 	�$ ����	��� �F�����! ��*. 
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���. 7.26. 6���	��� �������� 	����
���� �� $�����"��$������ ����	��
� 
�����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
"������� �2# *�+���� �	���� 

�2#



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	���� 
���
��

*�+���� �	���� 
#%�

 
 

���. 7.27. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� �� �
��
���
� �� ��-
��
"��
� ����������� �����
� �� �������� ��������������� ���
�� 

 
4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-

8	�+ =��� �	��������# �
����� �� ���������# 8���
��-
��8�����# "�	��	��� 
 
&�� �����
�!���� ����������� �

������� ������	� �����
�-

���	� ������	� 
��

�$	���� ���� �����!��� ������, �� ��
�	�-
��� ���� ��
�������� 
��

�$	���� ���� ��
�	����� ����
	���� 
#��� �����
����� ������� 
��

�$	����. :������	 ������	 ��-
��������� �� ������������ ����
	���� 

� �����
���� ������ 
��-


�$	���� $ ���� ���������� ��	
’���
��� ��������� �����	� �� 
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�����. )
������� ����
������� ������ �����!�$���� �� ������ �� 
�������������	 

����!����	, � " 	���� ��
�	���� ����
	����: 
− +����!���� ��	� �����!��� ��������� �� ����� �����
����� 

�������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	 ������ �����
����� �������, `�
���-
�
��
 �� 
������	  ������ �����
����� �������, `�
���-
�
��
 
� �������� �� 
������	  ������ �����); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (������ 
��

�-
$	����); 

− ��� ��
�	� ������� ��’$��� �����
����� ������� � ��
�	�� 


��
�	�� ��	� 
�
������ ��
����� �� ����� �����
���$���� � 
����� ��������� «(����
���� ������». 

− +����!���� ��	� �����!�� ��
�������� �	�
�������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	 ������ �����, `�
���-�
��
 �� 
������	  
������ �����, `�
���-�
��
 
� �������� �� 
������	  ����-
�� �����); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 
� �������-
�� 
���������); 

− ��� ��
�	� ������� ��’$��� �����
����� ������� � ��
�	�� 


��
�	�� ��	� ����
�!����� ����� �����
���$���� � ����� 
��������� «(����
���� ������». 

− +����!���� 
���!���� ����� 
������ �����
������ ������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (*�
��� �������� � �����-

!����	 
��
������ ��’$��� �������!���� ������. �����
�-
��" ������ �������� � �����!����	 
��
������ ��’$��� �����-
��!���� ������); 

− � ��
�	�� 

��
�	�� – �� ����	� ��������� «(����
���� ��-
����». 

− +����!���� 
�
����� ��������� �� 
��

�$	���� �
�
���" � 
������ �����
����� �������: 
− �� ����	� ��
���� «(����
���� ������». 

− +����!���� �	���� �
�
���" � ������ 
������ ��’$��� �����
�-
���� �������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (*�
��� �������� � �����-

!����	 
��
������ ��’$��� �������!���� ������. �����
�-
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��" ������ �������� � �����!����	 
��
������ ��’$��� �����-
��!���� ������). 

− +����!���� ��
����� 

������� �� �������� � ���
�������� 
�����
����� �������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	 ������ ��
�������� ���������", `�
���-
�
��
 �� 
������	  ������ ��
�������� ���������", `�
���-
�
��
 
� �������� �� 
������	  ������ ��
�������� �������-
��", �� ������	 
������ �����!�$���� ��
����� 

������� ��-
���
����� �������. �� �
�����	 – ��
����� �������� � ���-

��������). 

− +����!���� �������� 	��������� �� ���������������� 

��-
	����: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (������� G'H �� 
����-

��	� ����������� �� 
�������������� ������ G'H). 
&�� �����!���� �����
������ 
��������� ���������, ����� �� 

������������ ����
������� �����
����� ������� 
��

�$	���� 
���� ����
���������� ��#������!��� ��
	� ������ � 
�������	 
������������	 ����
	���� �
�!�� ��� � ����
�������	 �
������-
������� �������!��� 

��
�	, ����� �� «1): =�������� 
����-
�����». 

 
Запитання для поточного контролю знань 

1. )�"�
�� ������
 ���
�����, /� �����������!���� ��� ��-
����
 ���
�� ����������� �����
�. 

2. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ���
�� ������%���� ����������� �����
�. 

3. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ���
�� �������� ����������� �����
� � ����������
!. 

4. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ������
 ���
�� ������������ ����������� �����
�. 

5. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ���
�� �������� ����������� �����
�. 

6. *�"����� ����������
 ����������� "���� � ��	�’!������ 
���
����� ������	��. 
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Навчальні завдання 
6�� ��
�  ��	����
������ �����
� �����������'���� ���	��
�
�-
��� 	���� ����������� �	����"��
� ��� ���	
�
 ��������� ����-
�������� 36 	
���
�., ��� �������� "����
� – ���������� 	���� 
����������� �	����"��
�. 
1. %��	*�������� � ����	�� «1�: ���"��*����� 7.7» �����"�� 
���"�����+
� �"	����� 

18.01.200_ ������������
 �� ����� �������
 ������
 "����� 
�
� ��� ���
��� �����  63900 ���, � �.�. �6*. 
22.01.200_ �������
 ������
 "����� ������� �� �
�. 
30.01.200_ ������������
 �� ����� �������
 ��	����
����
 
������. 
������	��� ��	����� «B���-0�
�+» 780 ���, � �.�. �6*. 
30.01.200_ �������
 ��	����
����
 ������ ������� �� �
�. 
23.02.200_ "�
������ �
��
���
! ����������� �����
�. 
�
� ��� ���
��� ��
��. 
05.03.200_ �������
 ������
 "�����. 
�
� ��� ���
��� ��
�� (����) 84600 ���, � �.�. �6*. 
07.03.200_ �������
 ������
 "����� ������� �� �
�. 
16.03.200_ "�
������ ��	��� �������� "����
� �
������	 ���-
����	, ����
��� ������ ���������: 
+�$� ��������� ������������ 630 ���, � �.�. �6*. 
21.03.200_ "�
������ 	�����
"��
! ����������� �����
� �
�-
�����	 �������	, ����
��� ������ ���������: 
�
� ��� ���
��� ��
�� (����) 8700 ���, � �.�. �6* 
*�
 ������ �������
 5(* «5��������». 
5(* «5��������», K6��(L 26521365, U �������� �6* 
546586285352, U ��
������ �������� �6* 65321254, 	. ���-
����, ���. ������� 45, ���. 0532-668322, �������� �������� 
*.�., �������� ��������� �������� T.*., �/� 260041658432 � 
���������
� 

�
� �B «N
����� �� ������», ?N( 331564. 

2. %��!����� ����#������ ����������� � ����������� ����
� 
31.01.200_, 28.02.200_, 31.03.200_. 
3. %��!����� ����#������ ����������� � "����
����� ����
� 
31.01.200_, 28.02.200_, 31.03.200_. 
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���� 8. 	-5���5*'�%!& �),!�2 ��5�$!�,7�*6 
%!���(5�4 

���� 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� ���	���-

�+��# �������	!. 
2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-

��
� ���	����+��# �������	!. 
3. ;	�	��� ����
� ���	����+��# �������	! � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������. 
4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-

8	�+ =��� ���	����+��# �������	!. 
 
&�� ��������� 
��

�$	��� �
�
���� � ������ ����
��-

	���
������� ��������" ��������� ���!�� !������ ��������� ������-
��� �
�
���" 
��

�$	����. %
���������� ��������� ����
	���� #��� 
����
��-	���
������� ��������" 
��

�$	���� ��������� 

������� 
�����!��� ������
����� ������������ 

�������, ������� 
��������-
����� ��
�	�� ����� 

������� �� ����
��, �����!��� ������� ��

�-
	�� ���
��	������ 
������� 
��

�$	���� �� �����
�!��� 
����"�� 


����������� ���������� 
��

�$	����. :���� ����
��-	���
������� 
��������" 
��

�$	���� 
��'�����" � ��
����� ��"����� ���!��� 
������� ��������� ����
	����, ��� ��
	�$ ����
	���"�� ���� ������ 

��

�$	����, �����!�$ ��������� 
��������� ���������� 
��

�$	��-
�� � $ ������� ��� ��������� ���������. 

%
� ������� ����	����������� ������ �
�����!��	 ����	 ��-
��
��-	���
������� ��������" �������� ��
�	��� " ������ 
��
-

�$	����	 
����� �� 
������. %
� �

����������� 
����� �� 
�-
����� ������������� �� ��
�	�" ��� ����
��-	���
������� ���-
�����", 
�
����� ��
����� ���� ����������� ���
���
����� �� ��-
�
��� 
��

�$	���� ��� �� ���������� 
�
������ ��
����� ����
�-
��� !� 

������� 
��

�$	����	 �������. %
� 
��������� 
����� 
�� 
������ ������������� �� ������ 

�������, ���
��� �� ����-
�������� ���� ���
���
����� �
�������� �� ������
����� 
������-
����� 
���� !� 
�����, ��� �

����������� �� 
������ ������ ��-
����� 

�������.  
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:���������� ������� ������ ������� 

������� �� ������ 
���-
������ � ����" ��	� !�
�� ��������� �������" 	������	 ��
	�-
����� �����!��� ������
����� ������� 

�������, #� $ ��’$���	 
���!���� �����
��� ��	�. 

 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� ���	���-

�+��# �������	! 
 
E���	��������� ������� ������ 	�$ �� 	��� 
���’������ ����� 

�������: 
− +����!���� 
�
����� ����
��-	���
������� ��������", ��� 

��
�	������ �� 
��

�$	����, �� ����
��� ���
��������� �� ��-
������� � �����!��� �������� �� 	����	� ���
������ ����
��-
	���
������� ��������". 

− +����!���� 
�
������ ��
����� 

������� �� ��
�	���� ����
-
��-	���
������� ��������" 

� �� �

�����������. 

− �����
�!���� ������ � ����
��� �� �����������	, ���
����-
��	, 
���	 �� �������	 ����
��-	���
������� ��������". 

− +����!���� �������� 
��������� ���������, #� ��
����
������ 
���������, ����������� �� ������� ����
��-	���
������� ���-
�����" 
��

�$	����. 

− *���
��� ��V
����������� �
������ ����
��-	���
������� 
��������" �� ������������ 

� 
��������� ���. 

− �����
�!���� ��
�������� 
��

�$	���� 
�����, ���$!����� 
�� �������
��� ����
	���$� #��� ��������� �� 
��� ����
��-
	���
������� ��������" �� 
��

�$	����. 
+������ ������ ����
��-	���
������� ��������" � ����
�����-

��	 ��	
’���
��� ��������� �����	 V
����$���� �� �������, ���-
����!��� ������� ������ �����
����� �������. :�
�	 ���� ���� 
���
���� ����� �� ���� ������: 
− :������!�� ������������� ������ 
�
��� ����
��-	���
������� 

��������", #� ����"��� �� 
��

�$	����, � ����	���!��	 !� 

�!��	 ����
�	 
�
���, � ���� ���"���$���� ���
�!���� ����
-
��-	���
������� ��������" 
��

�$	���� ��������� ��� 
��	
’���
��� ��������� 

��
�	, ��� ����
����������� 

� 
������� ������, V
����$���� �� ��������� ������ ��
�	�� ��
�-
��� �
�
���". 
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− &���������� �������!���� ������ �� ��
�	� ��������� ���
�-
��
����� �
�
���" ���
������ �� ����
	���"��� 
��
�� ��
��-
������ �� 

��������� 
��

�$	����. 

− +���
 	������ ������� ������ �� ������ ��
�	�� ������� 	�-
��
������� ��������" ��� �����
�!���� 	����	������ �������-

����� ��������� ����
	����. 
E���	��������� 
���’������ ����! � ������ ����
��-

	���
������� ��������" V
����$���� �� ��������

�"����� ����-
��� ������� ����������� �� 
���������� ������ 	���
������� 
��������" 
��

�$	����. :������ ������� ������ ����
��-
	���
������� ��������" $ �� ������������ (���. 
��. 8.1), ��� ����-
�
����� � 
���� 
������� ��������
������ ������, �����
�����	� 
(�����	 '������
���� �������� A�
���� «%
� �����
������ %��-
�� 
������� ��������
������ ������ �� ;���
����� 

� "��� �����-
�������» B291 ��� 30.11.1999 
. 

5������ 8.1 
��#��
� ����
�, �
� ��
��������3�+�� ��� �	�	��� ����
� ��-

�����-���	����+��# �������	!9 
'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 

20 +�
����!� ��
��� 20 +�
����!� ��
��� 
21 %���!�� �������!�� ������ 21 %���!�� �������!�� ������ 
25 (�
�����
����� 25 (�
�����
����� 
28 G���
� 28 G���
� 

�E /�������� ��
����� ��
���� (
���-
�����" �����) 

  

G� G�
� 
 
:����������	� ����
������� ��	
’���
��� ��
	� ������ 

� 

������� ������ ����
��-	���
������� ��������" $ ����!���� ��-
����� 
���������� �� ����������� ������ ���
���
����� �
�
�-
��". &�� ������� 
���������� ������ ����
��-	���
������� ���-
�����" ����
����������� 
������������ 
������. :�
�	 ����� 
��� ������� ������ ��
�	�� �
�
���" � ����
��-	���
������	� 
��������	� ��������� �
������������ 
������������ 
������, 

�-
���!��� ��� �����
������ 
����� �
�
���", ��� �
�
���" � 
��-
��� �
�
�� ����
��-	���
������� ��������". :�
�	�� ������-
����� ������� ������ ����
��-	���
������� ��������" $ ������� 

                                                            
9 %�
���� 
������� �� ��
����
� �� ���$	����
��������� 	����� 
�������� � ���������� ��� ��������� 

�-
�
�	�. 
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������ �
���
�
���-������������� ���
��, ��� 	����� �� ���
���-
�� �� ��
�	�	� 
������ �� 
��
��������� � ����� 
� �����!���� 
	�����, ��� � ����������� ���
���
����� �� ��
����� ������ ��
�-
	�� 
�
��� 

������� ����
��-	���
������� ��������" ���
���
�-
���� � 	�	��� �� �

�����������. 

%
� ����
������� ��	
’���
��� ��
	� ������ �� 
������	� 
20, 21, 25, 28 ������� �������!���� ������ ���"���$���� � 
��
��� 
����
��-	���
������� ��������", �� 	���� ���
������ ��/��� 	���-

���������
���������� ����, 
�
��". 

:���$� � �����������" ������� ����	����������� ������ ����-

��-	���
������� ��������" $ ����	�������� ���
	����� �
�
�-
��". %�
���� ��
���� ��
	 
�
������ ����	����� � ������ ��
�-
���� � 	���
����� �����
�����" (�����	 '������
���� ���������� 
A�
���� «%
� �����
������ ��
���� ��
	 
�
������ ��������� 
����	����� � ������ ��
����� �� 	���
�����» B 193 ��� 
21.200_.1996 �� '�����!��	� 
���	�������	� � ��������
������ 
������ ��
����, �����
�����	� (�����	 '������
���� �������� 
A�
���� B2 ��� 10.01.2007. ?����
���� ������� ����� ����	����� 
�������� � ����. 8.2: 

 
5������ 8.2 

;��"��������+ ���� "	������# ��
��	���� � ����
� �������-
���	����+��# �������	! �� �# 	�	
������# �������� 

'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 
1 2 

'-1 «`�
��� ������ ��������, #� ����"-
���» 

+���
������$���� � �
������������� 


��
�	�� 

'-2 «&���
������» &���
������ 
'-2� «E�� �
������ ������� ����
����-
��"» 

)
������ G'H 

'-2 «&���
������» &���
������ 
'-3 «`�
��� 
�$��
���� ����
������"» `�
��� ����
������" 
'-4 «%
��������" �
��
» 
'-7 «E�� 

� 

�"	���� 	���
�����» 

%
�������� �������� 

'-8 «]�	����-����
�� ��
���» 
'-9 «]�	����-����
�� ��
���» 

+�
��� 

������� 

'-10 «E��-��	��� �� ��	��� (���������" 
���
���) 	���
�����» 

)
������ G'H 
)
������ G'H � ��
�������� 
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������%���� ������
 
1 2 

'-11 «(������� ��	��� �� ���
��� (����-

���$ 
�
�	�#����) 	���
�����» 

%�
�	�#���� G'H 
+�
��� 

������� 

'-12 «*�
��� N ______ ����������� ����-
�� 	���
�����». 

���� «������� G'H» 

'-13 «��$��
 N ______ 

�"	���� – ���!� 
����	�����» 

+���
������$���� � �
������������� 


��
�	�� 

'-14 «+���	���� ������ �������� 	���
��-
��� �� ������» 

���� «������� G'H» 

'-15 «E�� 

� 

�"	���� ������������» 
'-15� «E�� 

�"	���� – 
�
���!� �����-
������� �� 	������» 
'-16 «'���
������" �
���» 
'-17 «E�� N _____ 

� �������� ������� 
������������» 

 

'-18 «)�������� ������� 

� ���������� 
�����!���� ������� 	���
����� ��� ����-
�������� ��
	 ��
���» 

*���������� 
���� «*����������» 

'-19 «'���
������" ����» *����������'���� � ����
��
"������ 
������	�� 

'-21 «;������
�����"��" �
�� N ______ « E�� �������
������ 
:

����������� ��������� 
)
������ G'H 

'-23 «E�� N _____ 

� ���
��� ��������-
����� 	���
�����» 
'-26 «*�
��� ������ ������������ ��� 
������������» 

 

'-28 «]�	����-����
�� ��
��� N _______» 
'-28� «]�	����-����
�� ��
��� N ______» 

+�
��� 

������� 

(������� %
�������� �������� 
+�������� �������� 

�������-�����
� �������-�����
� 
+�����" 
������ 

E�� ���!�-

�"	���� ��������� 
���� (��-
����� 
�����) 

%
����������� 
����� 
%������ ��
����!��� ��
����
� 
(������ 
����� 
����
���� �������� 
J�����" 

���� 
���� �������� �
�
��� 
+����!���� ��
��������� ������� 
%���
����� 
����!������� 
%���
����� ��� 
���
�� 
%���
����� ��� 
���
������ 
���
�� 
%�
���!� � 
���
�� 
%���
����� � 
���
��� 
+����!���� ��
��������� ������� 
���
���� G�+ 

 

%�
������� G'H 
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2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-
��
� ���	����+��# �������	! 
 
;���
	���� 

� �������� �� 
��

�$	���� �
�
���� � ����
��-

	���
������	� ��������	� ���
���$���� � ���
������� ��
�����, 
�������	� � ���� $ ��
���� 

��������� �� ���������� ������-
��� (� ��
�	�� 

��
�	�� ��
���� 

��������� �� ���������� 
����	�����), ��
���� 
���
����� ����	����� �� ��
���� �����-
����� �
�
���" � ����
��-	���
������	� ��������	�. &�
�	��-
��	� $ ��
���� ������
��, ������� 
������� �� 
�������-�����
.  

)�
����
� ����������, #� ����
����������� 

� ������� ����-
�� ������� 

�������, 	�$ ����" ������ (���. 
��. 8.1). 

 

'

���������

=���� 
$���������

#	�����
��
���

<����
�������

<����� ������

������ @=A

>�����
���� 	
��
���

�����-����

��	�
$	���
��	���)
����

 
 

���. 8.1. ��������� ���	������-���
������ 
�
��	��
�  
" ���
�� �������-	����
������ �
������� 

 
:������	 ������	 ���
������ ���������� ����
	���� #��� ����-


��-	���
������� ��������" 
��

�$	���� $ �������� '�"�������-
�� (���. 
��. 8.2, 8.3). A ����	� ����������� ���
���$���� ����
	���� 


� ��� ����
��-	���
������ ��������, ��� ������������� !� ������-
�������� �� 
��

�$	����. +�� 	������ ����
	���� #��� ����� 
G'H, "��� ������� ��	�
�, ��
��-����, ����, ���� ���
�� 
� ����� 
G'H, 
������� �� 	������� ������. &���" �������� 
��
�
������$ 
���� ��
�	����" �������� ������� ��"���, 

����!���" ��� ���
�-
����� ����
	���� #��� ������� ��	�
� G'H. &������� '�"�����-
���� ����� �����!�$ ������� ��

�	� ����
������� ����
��-
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	���
������� ��������" 
��

�$	����, �����!��!� ������ ������, 
�� ���� ������ ��������� ���
��� ������ ���� ����
��-	���
������� 
��������". 
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���. 8.2. 6��
���� «)�	���������» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 8.3. 6��
���� «)�	���������» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
 ���

�����
� «N��� #�» 

 
&���������� '�"��������� ����� 
��
�
������$���� �����-

��� ���#�-0���� (���. 
��. 8.4), ���" �����!�$ 
�
���� ��
	�-
����� ��� �� �����	 ����	 

������� ��� 
����� ������
�" 
���-

���. + ��
�	�� ��
����� ����" �������� $ ��������� !������� 
��������� '�"���������.  

 

 
 

���. 8.4. 6��
���� «�����-T����» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7»,  
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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+�� ���
���
���� �
�
����, 
��’����� � ������	 
��� G'H �� 
�-
�

�$	����, ����
��������� ����
	���� ��������� ����! B%���-
@���!, ���" �����$, �� ���	� ������	� ���� ���"����� 
�$��
���� 
�
�
���� 
��� G'H. &�� ��
������� ����
	���� #��� ����, ��� 
�
��� �!���� � ��������� ����	�����, ��� �����!���� 	���
����-
��-���
���������� ���� ����
����������� ���� ��������� �F��-
��%������. 

� ������ �� ���!�� ��������� ��������� �� 
��

�$	���� �
�
�-
��", ��� ���
���
����� 
��’����� � �������	 ������ ����
��-
	���
������� ��������", ���� ���
���� ����� �� ������������ 	��-
��	������� 
��������� 

����� ����
���� �� 
�$��
���� 
�
���-
��� ����	�����. &�� ����� �� ���
� 
�
������� ������������ ��-
���	� ���� ���"����� ��
������� �����
��� ��������10 �� �����-
����� 
�
�	��
�� ��������� =�
	�: 
− ������� "���� B%���@���! (�F����# �����) – ������������
 

������, ���" ���� ����
������������ ��� ������� ������ �
�-

���" � ����
��-	���
������	� ��������	�. 

− ������� "���� B%���@���! (	�B���%��# �����) – ����������-
��
 ������, ���" ���� ����
������������ ��� ������� ������ 

���
����� �
�
���" � ����
��-	���
������	� ��������	�. 

− ���U%���# ��* – ������������
 ���� ����
��-	���
������� 
��������", ���" ���� ����
������������ ��� ������� ������ 
����
��-	���
������� ��������", ��� �� 	���� !���� �����!���� 
��	�������
�. 

− ,����� ������A B�������� – ������������
 ���� ����
��-
	���
������� ��������", ���" ���� ����
������������ ��� ��-
����� ������ ������� ����
�� ���������. 

− ������ � ������"���� – ������������
 ���� ����
��-
	���
������� ��������", ���" ���� ����
������������ ��� ��-
����� ������ ����
�� �� ������� 
��

�$	����, �� �� 
�
����-
!��� ������� ����������� ������. 

− ����� �%���� ��%���! B�F����, "���� ��B��$���� ��%������-
��� �����B�����$ B�F����, "���� ��B��$���� ��%��������� ��-
���B�����$ ������� – 	����, �� ��
�	���� ����� ���� ���"�-
�������� 
��
������ ������
����� ������� ����
��-
	���
������� ��������". 

                                                            
10 %�
���� �������� �������� ��� ����
����� ��
��� 

��
�	� � ��������" ��� ����"�	�����. 
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− ����� ����%��U���! ��� – 	�������, �� ��
�	���� ���� ���� 
���"��������� ������� ������ �
���
�
���-������������� ���
��. 

− ��B����# ��������U�G ��* – ������������
 �����, 

����#� 
���� ���� ����	���!�� 

��������� �� ���������� ����	�����. 
:
�
���� � ������ ����
��-	���
������� ��������" �����
������-

�� �� 
������	� 2 �����, ���
������ �� ��
���� 
��

�$	����	 ���-
��������� ����
��-	���
������� ��������". )
�����!�� �
�
���� � 
����������� ������ ����
��-	���
������� ��������" �� �
�
���� � 

���������� ������ �����
�������� � ����
�������	 
����������-
��� 
�������. (�	�������
� ������ ����
��-	���
������� ��������" 
�� �$
�
��� �� 
������� �����!������ 
��

�$	����	 ��	����"��. 
 
3. ;	�	��� ����
� ���	����+��# �������	! � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������ 
 

+����
������ ��
���� �
�
���" �� 
������� ��������
������ 
������ ���"���$���� � ����
�������	 ��
���� ����	����� ���
�-
����� �� ����� ���
���
����� �
�
���" � ����
��-	���
������	� 
��������	� 
��

�$	����. 

%�
����� ����	����, 

����!��� ��� �����
������ �����-
������ ����
��-	���
������� ��������" �� 
����� ������!�� ��	, 
#� ����
����������� 

� �����
������ ����������� �����
��-
��� ������� �� 
��

�$	����11. :���������� ��������� ����� ��-
��	����� $ ����
 
���	� ����	���� ��F���. %
����������� ���"-
���$���� �� 
������	, 
�
�
����� �����!���	 � ����������� '�-
"��������� ��� ������� ���� ����
��-	���
������� ��������" 
��
�	�. �� ��	��!����	 � ����	����� �����$���� 

�������� ��-
��, ��� ��� �����!�$���� �� ���
� 
�
�
������� ��
������� � ��-
��������� '�"���������. *���� �
�
���� 
� �����
������ ���-
�������� ����
��-	���
������� ��������" ��
	�$ ��
�	� ���-
��J ����
��-	���
������� ��������", ��� 

����!��� ��� ������-
������� ���� �� ���� ����������� ������ ������� ����
��-
	���
������� ��������". ;���
	���� 

� �����A 	��� ���� ����-

������ 

� ��������� ���������� ����	����� � ��
����, ���� 
������� ������ ������� ����
��-	���
������� ��������" ���"���-

                                                            
11 &��. ��	� 6. 
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$���� �� 	�����	� ��������������� ������
�����, F;FO �� L;FO12. 
%
� ������� ������ �� ��
������������� ����� �� �� ����� 
��-
������� �����
 ��
������!� �� �����# ��	�����", �������� ��� 


�������� ��
	������ ����	���!�� �� 
������� 
�
�
����� ��-
������� 
��
������� ��� �!���� ��
������!�. 

 

 
 

 
���. 8.5. 6���	���� ��'�����
� ����	����� ��
����� ������� �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 
 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 

                                                            
12 (�������!� �� �����!���� 	����� L;FO � ������������ %������� (������
���) ��������
������ ����-
��, � ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�� ����" 	���� ���
���� ��� �����
�!���� ��	������� � 
�
�
����-
	� ��
���	� ���������� 

��
�	���� �����
�!���� , ��� ����
������������ �� 
��

�$	����� � 
�
����-
!��� 	��������� ����
������� ������ 	�����. &�� 

�������� ��������� ����� � ���
��������� � !����� 
��
	������-

������ ����� ���� 

������� �����!��� ��������� #��� 	������ ������ �
������ ����
-
��-	���
������� ��������" � 

������ �� � ���
��������� � ��������	� 
�
����	�. 
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���. 8.6. 6���	���� ����������� ��������� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 
)
�����!��	� ����	����	� ��� ���������� ���"����� 

����-

������� ��
�	���� 
���� ��� 
����� $ ����	���� �����@� ���-
�����$ ��@���B���# �� �����@� ��������$ ��@���B���# ����%-
����@� $��������13. &��� ����	���� ����
����������� ��� ���-
������� ��
����� ��
�	���� 
��

�$	����	 
����� �� ���
��� 
�-
�

�$	���� � ����!����	 �����
������	 ��	� �
�����
����� ��-
��
��������� �� 	������� ��	� 
���������� �
����� � %&+. 

 
                                                            
13 + 
��� ����������� ����� ����	����� � ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�� ���� ��
���������� ���%�-
�����J ��������J � �����!����	 
���	� «��
���» ��� «%������». 
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���. 8.7. 6���	���� ������������� ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
 
)�������	 ����	����	, #� ����
������$���� 

� ������� ��-

���� ����������� ����
��-	���
������� ��������" �� 
��

�$	�-
��� $ 
����������, ��� �������$ ��
�	��� �
������� ��
	� ����-

������ �� �� ���!�"��� �
�����, ��� � �� ������ ����
�� �������-
�� � ���������� ��� ����������� ��	
’���
��� ��������� �����	�. 

 

 
 



 174

 
 

���. 8.8. 6���	���� ���
�������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7»,  
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� 

«N��� #�» 
 

&�� �����
������ ����������� ����
��-	���
������� ������-
��" �� ���
�
���-�	
�
���	� �����	� ����
������$���� �
������-
������" ����	��� ���%��������! B� �����U��-"����J �����-
����GJ/���%��������! ��* B� ��
. &���" ����	��� ��
	�$ 


�������� 
� ��
	������ 
�
������ ��
����� ��
�	���� 
��

�-
$	����	 ����
��-	���
������� ��������" � �
��������	 ������ 

�
����� ����’������� 	����� 
�������, ��� �

��������� 

� 
�	
�
�� ������ ���� ����
��-	���
������� ��������". 
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���. 8.9. 6���	���� ������������� "� *?6 �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 8.10. 6���	���� ������������� 5?] "� ������
�	� 0;6 �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
 
&�� ������� ������ �
���
�
���-������������� ���
�� ����
����-

��$���� 2 	�������: �����
�	������ ������� ������ �
���
�
���-
������������� ���
�� �� ������� ������ �
���
�
���-������������� 
���
�� � ������ ������
����� 

������� ����
��-	���
������� ������-
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��". /����� 
���
���� ��
�	��� �
��� 	�������, �������� ���� �	�-
���$ �
���	�������� ����	����������� ������ �
���
�
���-
������������� ���
�� (�������� ��� ��������� 
��
������ 
��
����� 
�
���
�
���-������������� ���
�� 	�� ����
��-	���
������	� �����-
���	�, ��� ����"��� �� 
��

�$	���� 

��������� ����	���!�� � 
��-
�� �

����������� �
���
�
���-������������� ���
�� �������� ��
-
����� ��
�	���� ����
��-	���
������� ��������" ��� ����!�$ ��	� 
�
���
�
���-������������� ���
�� � �
������ ����
��-	���
������� 
��������" ���"���$���� �� ��
����� � �
��������	 ���������� �� ��-
���� ������� ��
�	���� ����
��-	���
������� ��������" �
���
�
�-
��-������������� ���
��) � �� ��	���$ ��������� ���������� 
��
�-
������ ��� �����!���� �����!��� ������
����� ����
��-	���
������� 
��������". %
� ����
������� ����� 	������� ���� 

� ��������� �
�-

���� �

����������� ����
��-	���
������� ��������" ���
�������� 
����	����	 ������� �� F���%���!, ���" 

����!���" ��� ����-
�
������ 
��
����� 
�
�
����� �

����������� ��	� �
���
�
���-
������������� ���
�� 	�� ��
�	���	� ����
��-	���
������	� �����-
���	�. &���" ����	��� 
������ ���� ����
������" 

� �����
����-
�� ������ �
�
���� ����������� ����
��-	���
������� ��������", �� 
���� ��������� �
���
�
���-������������ ���
���. 

 

 
���. 8.11. 6���	���� �
�������� ������ �� ����
��� ��������� 5?]  

�����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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#
�	������ 
��������

1���� ����� ���	�����/
(�)������� �
	���
�
�
 

���	���

#
�	���������
������

1���� ����� ���	�����/
(�)������� �
	���
�
�
 

���	���

*�+���� �	����
������+ ���
��

*�+���� �	����
5�(

����
�
��� ���
�� �� 
-	��)'
��� ��
����� 5�(

���
��� �� �
��	����
/



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

�"�	��� ��"��
�/
(�)������� 

��"����-�������
/
�
���

*�+���� �	����
#%�

*�+���� �	����
#%�

 
 

���. 8.12. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
��  
������%���� �������-	����
������ �
������� �� �������� 

 ��������������� ���
��. 
 
:
�
���� 
��������� ����
��-	���
������� ��������" ���� 
��-


������� �� �
�
���� 
��������� �
���
��, �
��	 �� � �����
�!��� 

������. :
�
���� 
��������� �
���
�� 

� ��	
’���
��	� �����-
�� ������ 	���� ���� �����������: 
− )
��
������ 	�	����� 
��������� 

������� �� ��
�	���� �����-

����� ��
�!��; 
− (����������� �����
�	������ ������ ��
��������� ������� 

� 

������� ������ ����� �
�
���". 
:
�
���� �
����� 
��������� 	���� ���� �����������: 

− '�	���� 
��������� ����
��-	���
������� ��������" �� ��
�-
	���� �
������ ��
�!�� �� �
��
������; 

− +������� 
��
��� ������ �
�
���" 
� ��
��������" �������; 
− '������ ��
�	���� �
������ ������ �� � ������������" ��� � 

� ���������" ��
	��. 
:
�
���� � �����
�!��� 
������ $ 
����	 �������	 �
�
���" 

�
����� 
��������� � ���������	 ����
���	 ����� 
��
������� �� � 
����
���� ������������� 

������� 

� ����������� �
���� 
�-
��� 
�
�
����� �����!���" ��
	��. &���	�������� ���
	����� 
�
�
���" � �����
�!��� 
������ 
������� ������!�� �
�
����	 
�
����� 
��������� �� �	���� 
���	� �
���� � «,�B@�������� ��B-
��$����» �� «�������# ������». 
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:��
	����� �
�
���� �
����� 
��������� 
�!���$���� � ����-
����� 
�@�����14. (� 
������� ������
� ������$���� 	�$����-
�������, ���" 

����!���" ��� 
�$��
���� �������� 
���
���� 

������-�����
�. &���	��� �������$ ��
�	��� �
������� ��
	� 

������-�����
�, 

������� �� ��
	�$, 	��� ���� ����
������" 
� ������ ������� �������!���� ������ �� 
������	� 36, 681. :���-
���	 ����	����	, ���" �����$ ���� ������������� ����
��-
	���
������� ��������" $ ��������� ��������, #� 	�$ �
�����-
�� ��
	� ���������, ��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������� 

��

�$	���� �� ������
����� ����
���������, ������ ����
��-
	���
������� ��������" �� ������
����� 
���������, � ��
�	�� ��-

����� ��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������ %&+. %�������" 
����� 
��
������� �� %&+ �������� � ����
�������	 ���������A 
��������A, ��� ��
	�$ 

�������� �� ���������	� �� 
��������-
����	� 
������	� ������ %&+, 	�$ �
������� ��
	� 
��������� 
��������� �� ����
������$���� � ������ ���
��� ����
	���� ��� 

�$��
� ��
�	���� �� ������� 
��������� ���������.  

 

 
 

                                                            
14 &��. ��	� 6. 
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���. 8.13. 6���	���� ������
�-
����� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���-


�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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���. 8.14. 6���	���� ���������� ��������� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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���. 8.15. 6���	���� ���������� ��������� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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:������	 ����	����	 � ������ ��������� 
���� �� ������� 

����� $ '�����! F����@, ���������������� ����� ������!�� ��-
�������# ��������#. 

 

 
 

���. 8.16. 6���	��� ������� ������ �����	� «1�: �
����'	���� 7.7»,  
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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&�� 
��������� 

����� 
�$��
���� ��������� ����
	����, 


��’������ � 
��������$� ����
��-	���
������� ��������". �����. %�-
����, ����
������$���� ����	��� W�����@� F����U�. &���" ����-
	��� $ �������������� ��	���� 
������-�����
�, ���������� ��-
������� �� 
��������� ���������, ��� �������$ �� �	��� 
�$��
���� 
������ ����	���� ����
��� �� ���
������� ���� 
���� ����	�����, 
���������� ��� �����
������ � ������ �
�
���� 
���������. 

 
���������
��������

4������ �������
	���
�� �����	��

*�+���� �	����
�-�$��
�-
�+�����,

 5�(

*�+���� �	����
#%�



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

�
	���
�� �����	��(�"��
�-�������/
�
���

*�+���� �	����
������+ ��+����

*�+���� �	����
 ��+����, ���
��

*�+���� �	����
#%�

 
���. 8.17. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ������� ����
-

"��
� �������-	����
������ �
������� �� �������� ��������������� ���
�� 
 
:������	 ����	����	 
� �����
������ �
�
���" 
���
����� 


��������� ����
��-	���
������� ��������" $ 	�B���%�� ������-
��/	����B���! � ��B���%, ��� � ���������� ��� ����������� 
��	
’���
��� ��������� �����	� ��
	�$ 

�������� �� 
������-
	� ������ ������� ��� 
���������, %&+, ������
����� 
����������� 
����
��-	���
������� ��������", ��
��������� ������� �� ������ 
� ���� ��� ������
����� ����
���������. + ��
�	�� ��
�����, ���� 

���
����� ��������� ����
���$���� 

���������� ����� �� ��-
�� 
���� �� ��������� �� 

��������, ���� 

������ ���%������# 
������# �����. ��������� �������� �� �
�
����	� 
���
����� 

��������� 	��� ���� �������� �� 
� �����" �
�
���" 
���������, 
��� � 
����	���� �� ����, �������, ������, 	�����. T�#� �� 
��
-

�$	���� ����
����������� ������ �
�
���, 

�$����� �� 
��	
’���
��� ��������� �����	�, �� ����
������$���� ����	��� 
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���� ������@� �F�����, ���" �� 
������� ��
�	���� � �������� 
�
�
��� ����
	���� ������$ 

�������� �� 
������	� ������ ��-
����� ��� 
���������, %&+, ������
����� 
����������� ����
��-
	���
������� ��������", ��
��������� ������� �� ������ � ����.  

+ ��
�	�� �������
����� �����	� «1): %��

�$	���� 7.7» �� 
«1):%��

�$	���� 8.0», #� 
�
����!���� ���
���
����" ��	�� ����
-
	���$� � ?**E, 
�
�� ���������	 �
�
���" � ������ ���
���� ����
�� 
�
���
�� ���� �������� ������������ ��
���������� ����������, #� 
���	����$ 
�
���� ����	����� �� 
�
���� �� ��
	������. 
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���. 8.18. 6���	���� ���
�� ����
"��
� ���"��
� �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 
 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 

*�-�
�	��
��������

*�+���� �	���� 
5�(, ��
���
�)��� 

�������



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

�
	���
�� �����	��

*�+���� �	����
������+ ��+����

*�+���� �	����
 ��+����, ���
��

*�+���� �	����
#%�

*�+���� �	����
�-�$��
�-
�+�����,

����

������
��� 
���
��� 
�	��

 
���. 8.19. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ��"��
���� ����
"��
� 

�������-	����
������ �
������� �� �������� ��������������� ���
��. 

:�
�	�	 ����	 �
�
���" � ������ ����
��-	���
������� ���-
�����" $ ��������� �
�
����. :������	 ��
�	 ���������� �
�
�-
��" $ �
�
���� ����"�X���!, ��� ���
	������� ����"	����	 
����	����	. &���" ����	��� 	�$ �
������� ��
	� ��������� �� 
����
���$ 
�
�	�#���� � ��
	�$ 

�������� �� 
������	� �����-
��!���� ������ ����
��-	���
������� ��������". )
�����!��	 

���	�	 ������ ����	���� $ ���"������ 
�
�	�#���� � �
������ 
������ �� 
���
����" �� ���
���, #� ���	����$ ��
	������ ��-
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��	 ����	����	 �
�
���" � ������ ��
��������� ������� �� ���
�-
����� �� ���
�������. + ��
�	�� ��	
’���
��� 

��
�	�� ��� 
�-
$��
���� ����� �
�
���" ����
����������� �
������������ ����-
	���� �������� ���B���% �� ���������! B ��B���%�15. 

 

 
���. 8.20. 6���	���� �����
$����� ����	
/���� �������-	����
������ 

�
������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 
 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 

                                                            
15 T�#� ��	
’���
�� �������� 

��
�	� 
�
����!�$ 	��������� ����
������� ����� ����	�����, �� ��-
��	��� %�
�	�#���� �� 	�$ ���������� ���������������� #��� ��
	������ �� ���
������� ��
����� 
������� 

� ��������� 
�
�	�#���� � �
������ ������ �� 
���
����" �� ���
���. 
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���. 8.21. 6���	��� �������
 ���"��
� �����	�  
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 

#


��8
��� *�+���� �	���� 
5�(



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	���� 
5�(

*�+���� �	���� 
��
���
�)��� 

�������

 
 

���. 8.22. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �����
$�
� ����-
	
/��� �������-	����
������ �
������� �� �������� ��������������� ���
��. 

 
&�������� ��
���� ��� ��
����!�� �� ��
��������� 
��

�-

$	��� $ �
�
���� �
������ ����
��-	���
������� ��������", ��� 
	��� ���� ���
	���� ����	����	� �F�����! ��* (���. 
��. 
8.23, 8.24). &���" ����	��� ��
	���� 

�������� �� 
������	� 
������ ����
��-	���
������� ��������" �� ���
�� 
��

�$	����. + 
���������� ��� �����������" �
������ ����
��-	���
������� ���-
�����" 	����� ���� �������� ��������� 

�������� � ������ %&+. 
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���. 8.23. 6���	���� �� �������� �������-	����
������ �
������� ���-
��	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 8.24. 6���	���� �� �������� �������-	����
������ �
������� 
�����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 

"������� 5�( *�+���� �	���� 
5�(



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	���� 
���
��

*�+���� �	���� 
#%�

 
 

���. 8.25. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �������� 
�������-	����
������ �
������� �� �������� ��������������� ���
��. 
 
&�� �����
������ 
���������� �������
������ ����
������$���� 

����	��� 
�� ���������B���A, ���" 	�$ �
������� ��
	� �������
�-
����"���� �
��� �� ���� �������
������, ��
	�$ 

�������� �� 
���-
���	� ������ ����
��-	���
������� ��������", ������� �� ���
�� 
�-
�

�$	���� ���
������ �� ��������� ������ �� �����!. + ��
�	�� 
��
����� ��� �

����������� ��������� ������ �� ��� �
������ 
��������� �����! ���� ���
�������� ����	����	 ���%��������! 
��L��� �� �F�����! ��*, ��� ����������� �� 
������� ���� �����-
��
������ �� ��
	���� 

�������� �� 
������	� ������ ����
��-
	���
������� ��������" �� ������� ��� ���
�� 
��

�$	����. 
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���. 8.26. 6���	���� �
��	����� ��"������
� 
��������"��
�  
�������-	����
������ �
������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7»,  

���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 8.27. 6���	���� �
��	����� ��"������
� 
��������"��
�  
�������-	����
������ �
������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7»,  

���

�����
� «N��� #�» 
 

9�� 
���
���
�-����

*�+���� �	���� 

�-
�+�����



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	���� 
#%�

*�+���� �	���� 
���
��

��
�	��������� 
�����'��� "������� 5�(

*�+���� �	���� 
��+����

*�+���� 
��-�	���������� 

�	���� ��
��

*�+���� �	���� 
5�(

 
���. 8.28. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �������� 
�������-	����
������ �
������� �� �������� ��������������� ���
��. 
 
&�� �����
������ � ������ 
�
������� ����
��-	���
������� 

��������" ����
������$���� ����	��� ���������� ��*, ���" 
��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������ ����
��-	���
������� 
��������", ������� �� ���
�� 
��

�$	����, 	�$ �
������� ��
	� 
E��� 
�
�������. 
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���. 8.29. 6���	���� ������
��� �������-	����
������ �
������� �����-
	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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#


������ 5�( *�+���� �	���� 
��+����



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	���� 
���
��

*�+���� �	���� 
5�(

 
���. 8.30. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ������
��� 

�������-	����
������ �
������� �� �������� ��������������� ���
��. 

)
�����!��� �
�
�� �
�
���", 
��’������ � ������	 ����
��-
	���
������� ��������", $ ����� �
�
���" 
���
�����. &� ����� 
�
�
� ����!��� ����	����: 
− ���������! ���B���%� – �
������������" ����	���, 

����!�-

��" ��� �����
������ � ������ �
�
���� 
���
����� 
���
��-
��	 
���
��	 

������� ��	 ����
��. &���	��� ��
	�$ 

�-
������� �� 
������	� ���� (������
����� ����
��������� � ��-
�������� ��� ����������� 

��
�	�), ���
��$ 

�������� �� 

������	� ������ �������, ������
����� 
���������, ��
����� ��-
����� �� ����
�� �
���
���, � ���������� ��� ����������� ����-
����� 

��
�	� ���
��$ 

�������� �� 
������	� ������ %&+. 
'�$ �
������� ��
	� ���������� ��������� �� 
���
�����. 

 
���. 8.31. 6���	��� ���������� �������-	����
������ �
�������  

���"��
�
 �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  
«*����������+�������+B��������
� ��� L������»  
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− ���������! ��� F���F�! – �
������������" ����	���, 

��-
��!���" ��� �����
������ � ������ �
�
���� 
���
����� 
���-

��	 

������� ��	 ����
��. &���	��� ��
	�$ 

�������� �� 

������	� ������ ������
����� ����
��������� (�
�����
����� 
����
��������� � ���������� ��� ����������� 

��
�	�), ���
-
��$ 

�������� �� 
������	� ������ �������, ������
����� 
��-
�������, %&+ �� 
������	� ������ ����
��-	���
������� �����-
���", 	�$ �
������� ��
	� ��������� �� 
���
�����. 

 

 
���. 8.32. 6���	���� ���������� �������-	����
������ �
�������  

�������	 �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  
«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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− ���������! F������������ – �
������������" ����	���, 


����!���" ��� �����
������ � ������ �
�
���" 
���
����� 


������� ����
��-	���
������� ��������" 
����!�������. 
&���	��� ���
��$ 

�������� �� 
������	� ������ ����
��-
	���
������� ��������", ������� ���
��, %&+, �
�����
����� 
��� ������
����� ����
��������� � ���������� ��� ����������� 
��������� 

��
�	�. &���	��� 	�$ �
������� ��
	� �������-
��� ��������� �� 
���
�����. 

 

 
���. 8.33. 6���	���� ����������  �������-	����
������ �
������� ���-
���������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-
8	�+ =��� ���	����+��# �������	! 
 
?�������� ����
������� ��
���� 
��

�$	���� ��	������ ��� 

!�����, �
�
������� �� ��������� ����
	���� 

� ��
��� 
��

�$	-
����. :������	 ������	 ����������� �� ������������ ����
	���� 


� ��
��� 
��

�$	���� $ ���� ���������� ��	
’���
��� ������-
��� �����	�, ��������� 	������	� ����
��� �� 
�
���
�� ����	�-
���� �� ������
��� �����. A	��� ����
������� ����� ������� 
��
�	���� ��������� ����
	���� �������� ��� 
��
��, 
���� �
�
�-
�������� �� ����������� 
��
����� ����
	����: 
− +����!���� ��������� ��������� ����
��-	���
������� ��������": 

− �� ��
�	���� ������
���� ������ (������� G'H �� ��
�	� 
��
���	 ������	 ��� 	���
������-���
���������� ������, 
:��
����-�������� ����	���� �� 
������	 ������ ����
��-
	���
������� ��������", `�
���-�
��
 �� 
������	  ������ 
����
��-	���
������� ��������", `�
���-�
��
 
� �������� 
�� 
������	  ������ ����
��-	���
������� ��������"); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (������ 
��

�-
$	����); 

− 
�� !�� �������� ����
	���� �� ���������� 
�
������ ����	�-
���� �� ��
�	���� ���������� �� ����	����� ������� 
����
� 
�� ������� ����
	���� 

� ������� 
������ ���� ��
����. 

− :��
����� ����
	���� 

� 
����" ��� ��
����: 
− �� ����	� ��������� «(�	�������
�». 

− +����
 ����
	���� 

� 
�� 
������ ���� ����
��-	���
������� 
��������": 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (*�
��� G'H � �����!��-

��	 �
�
� ��� ���� ����
��-	���
������� ��������", :��-

����-�������� ����	���� �� 
������	 � �����!����	 
����-
�� ������ ����
��-	���
������� ��������", `�
���-�
��
 �� 

������	 ������ ����
��-	���
������� ��������", `�
���-
�
��
 
� �������� �� 
������	 ������ ����
��-	���
������� 
��������"). 

− +����!���� ������� ����
��-	���
������� ��������", ��
���
-
������� ��� ������������� ��	������	 �����	 �� 
���� ����: 
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− �� ��
�	���� ������
���� ������ (����
�� G'H � �����!��-
��	 ���� ����
��-	���
������� ��������" �� ����
������, 
��� ����� ���"���$���� 
���
�������); 

− +����!���� 
�
����� ��������� �� 
��

�$	���� �
�
���" � 
������ ����
��-	���
������� ��������": 
− �� ����	� ��
����� «%
�������� ����	����» �� «+�������� 

����	����». 
&�� ��
�	���� �������!��� ����
	���� #��� ������������ 

�
�
���" 
���������, ��� ���"�������� 
��

�$	����	, 	����� ��-
�� ����
������ ���� ������
��� �����: 
− E����� E+)–

����������� 
���
��� – ����, ���" �������$ 

��
�	��� ����
	���� 

� ��"����� 

�������� 

������� 
��� ����
� �� �	��� 

����� ��� 
���
��� � ���
������ �� ��� 
����
�������� ������ �� �
������ 
������� 
��

�$	����. 

− E����� ���
���� – ����, #� �������$ �����!��� ��	� ���
���� 

��

�$	���� � "��� ����
������	�, #� �������$ ��������� 
����������� 

��������� �
��

��� � ��	� � ��V
���������� 
�	��� ������� 
�������. 

− E����� 
������������� ����
�� – ����, ���" �����$ ��	� 

���-
��� �� 
������������� �� �����	 ����	 ����
�� �� 

�������, 
��� ���� 
���������� 
��

�$	����	. 
&�� 
���’������ �
������������� ����! � ������������ ����
-

	���� 

� ���������, 
�� �� ����
������� ����
��-	���
������� 
��������" �� 
��

�$	���� ��	
’���
�� �������� 

��
�	� 	�-
���� 	��� �
������������ ���������, ��� 	��� �
��������� ������-
�� �
������� ���������� 
��

�$	���� ��� 	��� ���� 
��
����-
��� �� ���
������	� ��	���	� 

��������� 
��

�$	����, �� 
���	� ����
������$���� ���� �������� 

��
�	�. 

 
Запитання для поточного контролю знань 

1. )�"�
�� ������
 ���
�����, /� �����������!���� ��� ��-
����
 ���
�� �������-	����
������ �
�������. 

2. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ���
�� ������%���� �������-	����
������ �
�������. 

3. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ���
�� ����
"��
� �������-	����
������ �
������� ��-
����	 �������	. 
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4. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ���
�� ����
"��
� �������-	����
������ �
������� ��"-
��
���	 �������	. 

5. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 
��� ������
 ����������� ���
�� �������-	����
������ �
�-
������. 

6. *�"����� ����������
 ��"������� ���
�������
 ������
 
�������-	����
������ �
�������. 

 
Навчальні завдання 

16.01.200_ �� ����� �
����'	���� ���
�$�� �������� �� 	����
-
��� �
� 5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�», ��������� 
������ "� ��
 �� �����������. �������� �� 	����
��� �������-
�%������� �������	-
������! "� U15, ��������! U 12 �� ��-
�������! ��������! U10 �
� 16.01.200_. 
 

A��� 2,43
��������� 5480
A��� 2,16
��������� 6230
A��� 3,2
��������� 650
A��� 0,3
��������� 70
A��� 4,5
��������� 250
A��� 4,5
��������� 200

����

%
�����

&�
�'��, �/�

&�
�'�� 1�.

(���


"��)

 
 
20.01.200_ �� ����� ������������
 ������, /� ���
�$�� �
� 5(* 
«��
�����», ��������� ������ "� ��
 �� �����������. 5����� ��-
������%������� �������	-
������! "� U27, ��������! U 23 
�� ���������! ��������! U23 �
� 20.01.200_. 
 

A��� 1,2
��������� 4700
A��� 1,05
��������� 2000
A��� 1,05
��������� 2000

#
�+������ �����

���� ���

��)�� �
��-�����

���� ���

��)�� ��-�����  
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25.01.200_ ������ ���� �������
 �� ��"��
���� �����. 
 

A��� 1,2
��������� 1000
A��� 1,05
��������� 500
A��� 1,05
��������� 500

#
�+������ �����

���� ���

��)�� �
��-�����

���� ���

��)�� ��-�����  
 
30.01.200_ "�
������ ��"��
��� ����
"��
! �����
� 
 

A��� 1,5
��������� 320
A��� 1,26
��������� 120
A��� 1,29
��������� 150

#
�+������ �����

���� ���

��)�� �
��-�����

���� ���

��)�� ��-�����  
 
12.02.200_ "�
������ ������ ����
"��
! �����
� ��� 5(* «��
-
���». 5����� ���� �����
 �� �
�����
 ���
������
 GQ) 459453, 
������� �� ?�������� �.T. 
 

A��� 1,4
��������� 1000
A��� 1,2
��������� 700
A��� 1,23
��������� 600

#
�+������ �����

���� ���

��)�� �
��-�����

���� ���

��)�� ��-�����  
 
14.02.200_ "�
������ ��"��
��� ����
"��
! �����
� 
 

A��� 1,5
��������� 320
A��� 1,26
��������� 120
A��� 1,29
��������� 150

#
�+������ �����

���� ���

��)�� �
��-�����

���� ���

��)�� ��-�����  
 
16.02.200_ �� ����� �
����'	���� ���
�$�� �������� �� 	����
-
��� �
� 5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�», ��������� 
������ "� ��
 �� �����������: ?����
��� ��������%������� ��-
�����	-
������! "� U75, ��������! U 62 �� ���������! ��-
������! U50 �
� 16.02.200_. 
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A��� 2,43
��������� 5480
A��� 2,16
��������� 6230
A��� 3,2
��������� 650
A��� 0,3
��������� 70
A��� 4,5
��������� 250
A��� 4,5
��������� 200

����

%
�����

&�
�'��, �/�

&�
�'�� 1�.

(���


"��)

 
 
22.02.200_ "�
������ ������ ����
"��
! �����
� ��� 5(* «��
-
���». 5����� ���� �����
 �� �
�����
 ���
������
 GQ� 456256, 
������� �� ?�������� �.T. 
 

A��� 1,4
��������� 1000
A��� 1,2
��������� 300
A��� 1,23
��������� 300

#
�+������ �����

���� ���

��)�� �
��-�����

���� ���

��)�� ��-�����  
 
12.03.200_ �� ����� �
����'	���� ���
�$�� �������� �� 	����
-
��� �
� 5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�», ��������� 
������ "� ��
 �� �����������: ?����
��� ��������%������� ��-
�����	-
������! "� U134 ��������! U 112 �� ���������! ��-
������! U98 �
� 12.03.200_. 
 

A��� 2,43
��������� 5480
A��� 2,16
��������� 6230
A��� 3,2
��������� 650
A��� 0,3
��������� 70
A��� 4,5
��������� 250
A��� 4,5
��������� 200

����

%
�����

&�
�'��, �/�

&�
�'�� 1�.

(���


"��)

 
 
31.01.200_ ������
 ��������
 "����� �
����'	����, ��������
 �� 
����������� �������
� ����� ����������� ���	�. 
 

&�
�'��, �/� ��������� 13
&�
�'�� 1�. ��������� 18  
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03.02.200_ ��"��
���� �������� �������� �������
 ��	 ������. 
 

A��� 1,26
��������� 2
A��� 1,29
��������� 3

���� ���

��)�� �
��-�����

���� ���

��)�� ��-�����  
 
22.02.200_ �������	 CG; «�����
» ��������� �������
 ���
$� 
������. 
 

A��� 1,4
��������� 50
A��� 1,2
��������� 20

#
�+������ �����

���� ���

��)�� �
��-�����  
 
28.02.200_ ������
 ��������
 "����� �
����'	����, ��������
 �� 
����������� �������
� ����� ����������� ���	�. 
 

&�
�'��, �/� ��������� 10
&�
�'�� 1�. ��������� 14  

 
31.03.200_ ������
 ��������
 "����� �
����'	����, ��������
 �� 
����������� �������
� ����� ����������� ���	�. 
 

&�
�'��, �/� ��������� 16
&�
�'�� 1�. ��������� 22  

 
31.03.200_ "�
������ 
��������"��
� ���������� "����
� �
����-
'	����.  

*������
 ���
 ������
 5?]: 
&�
�'��, �/� ��������� 60
&�
�'�� 1�. ��������� 74

(���
 ��������� 8
"��) ��������� 2  

 *������
 ���
 �����$�� 5?]: 
%
����� ��������� 2

���� ��������� 4  
 
0�
������ ������
��� ���������� "����
�, /� "���������� �� 
�����
 �
����'	���� �����	 �� 31.03.200_. 
 

&�
�'��, �/� A��� 2,15
&�
�'�� 1�. A��� 1,95  
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���� 9. 	-5���5*'�%!& �),!�2 /�5�-�+  
0$�=2�%!+ 5� ++ $��,!'�%!+ 

���� 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� ������� 

"����
���. 
2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-

��
� ������� "����
���. 
3. ;	�	��� ����
� ������� "����
��� � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������. 
4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-

8	�+ =��� ������� "����
���. 
 

F����� 

������� $ �������	 
���������	 ���������� ��
����-
!��� 
��

�$	����, �������	 ���
���	 ��
�	���� ������ ��� 
������������ 
�������� ���������� 
��

�$	���� � ��
�	���� 
�-
�

�$	����	 

������. :
�
���� � ������ 

������ ������������ 
�� 
��������� ������� 

������� ���������� ����	� !������ ���
�-
��
����� �
�
���" 
��

�$	����. :������� �
�
���� � ������ ����-
��� 

������� 	���� ��������� ������" 
����� ���	�������, �� ��-
�� �
�
���� ��������� ����� 
��������� ����	��������, � ������ 
����, !�
�� �
������� ���������� 
��

�$	���� 	����� ������ 
�
�
���" � ������� 

������$� $ ��������� !������� ������ �� 
���� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	. 

���!��� 

����	�� 

� �
��������� ����	����������� ������ 


������ ������������ �� 
��������� ������� 

������� $ ��������-
��� ��
����!�� 

������ 
����� 
��

�$	���, ��� �����!���� 	�-
������ ��
	������ ������
����� ������� 

������� � ��#� ������-
����� 

���� 
��
���� �����
������� ��	
’���
��� ��������� 


��
�	 �����
�������� 

����!����. 
 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� ������� 

"����
��� 
 

E���	��������� ������� ������ ������� 

������� 
������ ��-
���
�!��� 
���’������ ����� �������: 
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− +����!���� 
�
����� ������� 

������� �� ������ ���
�� �� ��-
���������� ������� �� ����. 

− +������ #�������� � ��������� ������ ��
���� ������� 

�������. 
− +����!���� ������� �
��� �� ������
������ ��
�������� � ��-

�������	� � ��
�����	� ��!�������; 
− +������ ������ �

�����������, ��������� � ������������� ��-

����� 

������� �� ������ �� 
����
����� ��	�������
��. 
− +����!���� �����!��� ������
����� ������������ ������� 

�������. 
− +����!���� �������� 
��������� ���������, #� ��
����
������ ��-

�������, ����������� �� ������� ������� 

������� 
��

�$	����. 
+������ ������ ������� 

������� � ����
�������	 

��	
’���
��� ��������� �����	 V
����$���� �� �������, �������-
!��� ������� ������ ����
��-	���
������� ��������". :�
�	 ��-
�� ���� ���
���� ����� �� ���� ������: 
− %����"�� ������� ������ �� ��������� ��
�����, � ��
������-

��	 �� �����!��� ������
����� ��

������ 
�
���� ��� 

� ��-
��
����� ������������ ��	�������. 

− +���
 	������ ������� ������ �� ������ ��
�	�� ������� 	�-
��
������� ��������", ��� �����
�!���� 	����	������ �������-

����� ��������� ����
	����. 
E���	��������� 
���’������ ����! � ������ ������� 

������� 

V
����$���� �� ��������

�"����� ������� ������� ����������� 
�� 
���������� ������ ������� 

������� 
��

�$	����.  

 
5������ 9.1. 

��#��
� ����
�, �
� ��
��������3�+�� ���  
�	�	��� ����
� ������� "����
���16 

'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 
23 +�
�������� 23 +�
�������� 
24 /
�� � ��
�������� 24 /
�� � ��
�������� 
26 F����� 

������� 26 F����� 

������� 
27 %
������� �����������
���
������ 

��
�������� 
27 %
������� �����������
���
����-

�� ��
�������� 
%� +�
��������   
&+ +�
�������� � ������������� 

��
����� 
 

                                                            
16 %�
���� 
������� �� ��
����
� �� ���$	����
��������� 	����� 
�������� � ���������� ��� ��������� 


��
�	�. 
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:���!���� ������� 
���������� �� ����������� ������ ���
�-
��
����� �
�
���" � ������ ������� 

������� ���	����$ ����-
�������� ����
������� �
������������� 
������������� 
�������, 


����!���� ��� �����
������ 
����� �
�
���", ��� �
�
���" � 

����	� ����	� ������� 

�������. 

%
� ����
������� ��	
’���
��� ��
	� ������: 
E������!��" ����� �� 
������	� 23, 24 �
������$���� �� 
���-

���������	� 
������	� ��/��� �� ����	� 

�������, �� ��	�����-
��	�, �� ����	� ����������. 

E������!��" ����� �� 
������	� 26, 27 �
������$���� � 
��
��� 
����� ������� 

�������, �� 	���� ���
������ ��/��� 	���
��������-
�
���������� ����, 
�
��". 

:���$� � �����������" ������� ����	����������� ������ ����-
��� 

������� $ ����	�������� ���
	����� �
�
���". %�
���� ��-

���� ��
	 
�
������ ����	����� � ������ ������������ �� 
��-
������� ������� 

������� �����
�����" (�����	 '������
���� 
���������� A�
���� «%
� �����
������ ��
���� ��
	 
�
������ 
��������� ����	����� � ������ ��
����� �� 	���
�����» B 193 ��� 
21.200_.1996 �� '�����!��	� 
���	�������	� � ��������
������ 
������ ��
����, �����
�����	� (�����	 '������
���� �������� 
A�
���� B2 ��� 10.01.2007. 

:������� ������������� 	��������� ������ 

����� ��
�����-
��� 
����� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	 ���� ����$�� ���
��-
������� ���� ��� �����, �� 
�������	� ������� 	������� ������� 
������ 

����� ��
��������: 
− +������ ������ �� ��
	������� ������
����� � ����	�������-

��	 
��
������	 �����!��� ������
����� 

� ����
����� ����-
����� ��	������� ��� �� ���
������" 
�
��� !��� �� 

������-
��	 ���
������� ��
������� ������
����� 
����������� 

����-
���, #� $ ��"����� 
���
���� 	�������� ������� ������ � 
��������� 

��
�	��. 

− +������ ������ ������� 

������� � ���������	� ��
������, � ��-
��	���������	 
��
������	 �����!��� ������
����� 

� ����
-
����� ��������� ��	������� ��� �� ���
������" 
�
��� !���. 

− +������ ������ ������� 

������� �� ��������� ��
����� � 
�!-
��	 
��
������	 �����!��� ������
����� �� ��	 

�������� 
��
�������. 
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2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-
��
� ������� "����
��� 

 
;���
	���� 

� �������� �� 
��

�$	���� �
�
���� � ������� 



������$� ���
���$���� � ���
������� ��
�����, �������	� � 
���� $ ��
���� ��
��������/��
���� 

������� �� ���������� 
����	�����, ��
���� 
���
����� ����	����� �� ��
���� �������-
��� �
�
���" � ����
��-	���
������	� ��������	�. &�
�	����	� 
$ ��
���� ������
�� �� 
�������-�����
.  
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���. 9.1. 6��
���� «)�	���������» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7» � 
��%�	
 ���
�� ������� �������
�, ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 9.2. 6��
���� «)�	���������» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7» � ��%�	
 

���
�� ������� �������
� �� �����

���
� �������
�, ���

�����
� «N��� #�» 

 &�� ������� ������ ������� 

������� �� �� 
��������� ����
����-
��$���� ����
	���� ��� �� ����������, #� � ��� ������� ������ 
����
��-	���
������� ��������". )
�������� ��
	������-
���������� ����
	���� #��� ������ ������� 

������� $ ����
��-
����� �
������������� ���������� ��/��� ����	����� ����� @���-
��A F�������A, ��� �����!���� ����� ���
�� �� ������������ 

�-
������ �� 
�
���� ��
	������ ������
����� ������� 

�������. 

������ �������!��A – ��������" ��������, ���" ����
������-
$���� 

� ��������� ����������� ������� 

������� (���. 
��. 9.3). 

 
���. 9.3. 6��
���� «�����
 ���������
�» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7» 

���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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)�
����
� ����������, #� ����
����������� 

� ������� ����-
�� ������� 

�������, 
����� �� 
��. 9.4. 

 

=���� 
$���������

#	�����
��
���

<����
�������

<���	 
�
�
�
�

��
	�����

<����� ������

������ @=A�����-����

��	�
$	���
��	���)
����

 
 

���. 9.4. ��������� ���	������-���
������ 
�
��	��
�  
" ���
�� ������� �������
� 

 
:
�
���� � ������ ������� 

������� �����
�������� �� 
����-

��	� 2 �����. (�	�������
� ������ ������� 

������� �� �$
�
��� 
�� 
������� �����!������ 
��

�$	����	 ��	����"��. 
(� ���
� ������������ �����	� ���� �����!��� 	����� ������ ��-
��������� �� ������� ������� 

�������, 	������� ��
	������ �� 
������
����� �� 	������� ������ ���
��. 
 
3. ;	�	��� ����
� ������� "����
��� � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������ 
 

+������ ������ ������� 

������� 
��

�$	���� � ����
�����-
��	 ��	
’���
��� ��������� 

��
�	 �����!�" ���"���$���� �� 
��������	� ����	� � 
�������	 ���"������	 ��
������� � ���
�-
����� 	��� ���� 
��
������� �� ���� ���
�: 
− +����
������ ���
�� �� ������������ ������� 

�������, #� 

��

������$���� �
������	 ������� ��� ����������	 
������ 

��

�$	���� ���
������ �� ������������ ��
	 ���
�� �� ����-
�
������	 
������
	���� ���
�� 
��

�$	���� �� 
������� 
������ ��
��������. 
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− +����
������ ����������� ������� 

������� � ��
�������� 
�� ����� 
��

�$	���� �� ��������� ������
�����. 

− +������ ����������� ������ ������� 

�������. 
− +����
������ 
��������� ������� 

������� 
��

�$	���� �� �� 

��������� ��
�����. 
− +����!���� �����!��� ������
����� ������������ 

�������. 

&���	�������� ���
	����� �
�
���", #� ���������� �������-
���� ������ �� ������ 
��������� ������� 

������� �� ����
��, ��-
������, ��	� ������� ����� ���� 

������� ����	����	 ������ 
��
�������� ������� 

������� �� ��
	������ �� ������
�����. 

(�
	� ���
�� �� ������������ 

������� 	����� ���� �����-
!��� �� ��
�	���� ����	���� '��"� ������/�F���������! 
F�������A. &���" ����	��� $ ����$	 ���������� ����
	����, ��� 
���� ����
������ 

� ���"������ ������ ���
�� �� ������������ 


�������, 	�$ �
������� ��
	� ����������� ������
����� ������-
������ 

�������, 

������� �� 
������	� ��������
������ ������ 
�� ��
	�$. + ��
�	�� ��������� 

��
�	�� �������!�� ������� 
������$ �������� ����� @�����A F�������A. 

 

 
 

���. 9.5. 6���	��� ������������ ���	 ������ �� ������������ �������
� 
�����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
 



 216

+���
�������!� ����
	���� 

� ����������� ��
	� ���
�� �� 
������������ 

�������  � ����
�������	 ����	���� ��F��� 
F�������A, ���"���$���� �
������ ��
����� �� 	���
����� �� ��-
���������� 

������� �� 

����������� ������� 

������� �� ����-
����	� ����	�, � ��
�	�� ��
����� ���"���$���� �
������ ��-
�
�� �� �
���� 

��� �� ���
�� 
� ���
��������� �� ��������� ��-
���� �� 
������ ������ ������
������ ��
�������� (���. 
��. 
9.5, 9.6). &���	��� 	�$ �
������� ��
	� ��������� �� �
������ 
	���
�����, ��������� �� �

����������� ������� 

�������. 

 

 
 

���. 9.6. 6���	��� ���
�� ������������ �������
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 9.6. 6���	��� ���
�� ������������ �������
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
%������
	��� ���
��� ��
����� �� 	���
����� 	����� ���� 

�
����� �� ���
��� ��
�������� � ����
�������	 ����	���� 
�F�����! ��* �� ����%������, ���" 	�$ �
������� ��
	� ��-
�� �� �
������ ����
��-	���
������� ��������", ��
	�$ 

���-
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����� �� 
������	� ������ ����
��-	���
������� ��������" �� 

������	� ������ ���
�� � ������
������ ��
��������. 

 

 
 

���. 9.8. 6���	��� ���
�� ��������	���� ������ �� ������������ �����-
��
� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» 
 

+��
��� �� �
���� 

��� 	����� ���� ��������� �� ��
����� ��-
����
������ ��
�������� (� � 
�������	� �� ������
����� ����-
�������� 

�������17) � ����
�������	 ����	����� ����!���# 
���!� �� '��!� %��@���18. 

%������ ���
����� �
��������", ��� 	���� ��
����!� 

����-
!����, 	����� ���� ����!��� �� ��
����� ������
������ ��
��-
������ (� ������
����� ������������ 

�������) � ����
�������	 
����	���� �����@� ��������$ ��@���B���# ����%����@� F��B-
������! ��� %������ ���
����� �
��������", ��#� ����" ����-
	��� 
�
����!�$ 	��������� ���
���
������� ���������� ���
�� 
�� ���
��� ��
�������� (���. 
��. 9.8). 

                                                            
17 /�������� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	 �� ���������� ��������� ��
����� ���
��, ��� �� ���� ��-
���!��� � ����	����� «(�
	� ���
��/)
���������� 

�������», �����	 ��
�	�	 ��� 
��
����� ���
��. 
18 &��� ����	���� ����� �������� ������ 
��������� � ��	� 11 «E���	�������� ������ 

��� �� ��
������� 

����». 
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���. 9.9. 6���	���� ������������� ������ ����������� ���������  
�����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
 

+��
���, 
��’����� � ��
��������	 �	�
������� ��
����!�� 
�������� �������, ��
	������ ����	���!�� 

� 

�������� ��-
��	����� '���$�����! �"����B���A. 

&������� ���
��� ��
����!��� ��
����
� 	����� ���� �������-
�� �� ������ ������
������ ��
�������� (������
����� ������� 


�������) � ����
�������	 ����	���� ������� ����%����@� 
$��������, ���" �� 	�$ �
�������� ��
	� �� ��
	�$ 

�������� 
�� 
������	� ������ ������
������ ��
��������, ���
�� �� ����-
����� ������� � 
������ 
��

�$	����. 
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���. 9.10. 6���	��� ���
�� ���������� ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
 

+�� ���
���, ��� ���� ��������� �� ������ ������
������ ��
�-
������� ��� !����� ������������� ���� 

������� �� ��	�������, �� 
����� ���� �����������, ���������� ��������	� � 
������ ���� 

��
������� 
�
�� �����!����	 �����!��� ������
����� �������-
����� 

�������. 

%�
�� 
�!����	 �����!���� �����!��� ������
����� 

������� 
���� 
�
���������, #�: 
− +�� �
�
����, 
��’����� � ������	 
�������� ���
�� ���
	���� ��-

�
������	� ����	����	�, ��� �������� 

������� � 

�������. 
− +�� �
�
����, 
��’����� � �

�����������	 ������� 

������� �� 

����� 
��

�$	����, ���
	���� ���
������	� ����	����	�, ��� 
�������� 

������� �� 

�������. 

− ���"����� 
��
���� ����������
����!��, �
���
�
���-
������������� �� ����� ��������� ���
��, ��� �������������� 
�� ��
�	����� ���
������� 
������ 23. 
:�������� ��������� ������� ������ ���
�� �� ������������ 

������� 

������� $ ����� ����������
����!�� ���
��. &�� �����-
�� ������ ����������
����!�� ���
�� ����
����������� �� � ��	� 
���
���� ����	����, ��� ����
������������ 

� ������� ������ 


�	�� ���
�� �� ������������ ������� 

������� � �����!����	 
������ 

����!���� ���
��. =�
	������ ����������
����!�� 
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���
�� 
��

�$	���� ���"���$���� ����	���!�� 

� ��������� ��-
�
������� ���
����� ����	�����. ���
���� ����������
����!�� 
���
�� 	��� ���� ���"�����" �� ����	���!��, �� ��
�	���� �
�-
�������� ����	�����, ��� � �
�!�� � ����
�������	 
��
�������� 
��������
�	 �
�
���".  

���
���� ����������
����!�� ���
�� �
�!�� 	��� ���	����� 

���������� 

� ������� �������!���� ������ �� 
������	 ������ 
����������
����!�� ���
��, 

��� �������$ �� ���"������� ���-
������ �������" 
���� 
�	����, #� ���	������� ��	��������� 
���"������ ����	���!���� 
��
����� ����������
����!�� ���
��. 
��!��" 
��
���� ���
�� ���"���$���� � ����
�������	 �������� 
�
�!�� �F�����# � �����!����	 ���
������� ��
��
�������" 
�-
������ (&� 23, 90 … *� 91) �� 
��
�������� �
�!�� ��	. 

E���	���������" 
��
���� ����������
����!�� ���
�� �� 	�$ 
����� ���, �� 
��
���� ����������
����!�� ���
�� �
�!��, 

��� 
������$ ��
���� ��	��� #��� 

���������� �� ���$	����
������-
��� �������!���� ������ ���� ���
����� 
�
�
����� ��
�$��
���-
��� �
�
���", #� ��������$ 

���� ������� ������. (� ��� 
��	
’���
�� �������� 

��
�	� 	���� 	��������� 
� ����	���-
������	� 
��
����� ��������-��
����!�� ���
��. 

&�� ����	����������� 
��
����� ���
�� ����
����������� ���� 
����	���� ���
���� ���
��/
��
���� ����������
����!�� ���
��, 
���
���� ���
�� �� ��
	�	�, %�
�
��
���� 

�	�� ��
����!�� 
���
��19. &���	��� 	�BF���� ������ 

���!���" ��� 
��
����� 
���
�� �� 
����	� ��’$���	� ���
������ �� ��
���� ���� ������ � 
�����!���	� � «(�
	�� ���
��/)
���������� 

�������» ���	��-
��	� ���
��, 	�$ �
������� ��
	� 
��
������ 
��
����� ���
��, 
��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������ ���
�� �� ������
������ 
��
��������. )
�����!��	 ����	 ������ ����	���� $ 	�BF���� 
B�@���������%����$ ������, ���" 

����!���" ��� 
��
����� 
��	� ����
�!���� ����������
����!�� ���
�� ���
������ �� ��-
���!���� � ���������� ���� (���. 
��. 9.11). 

                                                            
19 %�
���� �� ����� ����	����� �������� ��� ����
����� 
��������� ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�. 
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���. 9.11. 6���	��� ��"���
�� ������ �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 

 

 
 

���. 9.12. 6���	��� ��"���
�� "����������������� ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
&�� 
��
����� ��������� ���
�� 

�
�
��"�� �� ������������ 
��
	������ ����
������$���� ����	��� 	�BF���� ������ B� ���-
"�"� (���. 
��. 9.12, 9.13, 9.14), ����	��� �� 	�$ �
�������� ��-

	�, ��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������ ���
�� �� ������
-
������ ��
��������. 
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���. 9.13. 6���	��� ��"���
�� ������ "� ���	�	� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
 
+ ��
�	�� ��	
’���
��� 

��
�	�� 
��
���� ����������
��-

��!�� ���
�� ���"���$���� 

� ��������� ���������� ���
���� 
	����� � ���������!�� � ����� �� ����
�	��$����. 

+����!���� �����!��� ������
����� ������������ 

������� �� 
��
�������� ������
����� 
����������� 

������� ���"�������� � 
����
�������	 ����	���� )������� �������!��!, ���" ������-
$���� 
���� 
��
����� ���� ��������� ���
��. &���	��� �����!�$ 
��	� �����!��� ������
����� ������������ 

�������, ��
	�$, ��-

����!�, 

�������� �� 
������	� ������ ������
������ ��
��-
������, ������� 

������� �� ������
����� 
���������. + ��
�	�� 
��
����� �������!�� ������� ������$ ����	��� ���
���� ������-
���� 
�
����. 
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���. 9.14. 6���	��� ��"���
�� ������ "� ���	�	� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» 
 



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

(�"���� 
�����
$������
���
�����"

  ������

(�"���� 
�����
��$����&��
�
 

���
�������

(�"���� 
�����
�
�
�
� ��
	����������� ��
	�����

(�"���� 
�����
�
$��"����� 

$ 
����� �����

(�"���� 
�����
���
���� � 
���������

(�"���� 
�����
�
$��"����� 

$� ����"������


(�"���� 
�����
�

���$����, $�
��

(�"���� 
�����
��&�" ������, 

��&�" �
$��"�����

'���	 �����	�,
��	��	��� ����	

'���"������ 
�

���$����

��&� ���
�����
�������

<������� @=A 
�� ���
����� �
�����

'���	 �����	�,
��	��	��� ����	

'���"������ 
$��
����
� �����

(�"���� 
�����
  ������

(
$�
	�� ������
(
$�
	�� 

$������
���
�����" 
������

B������� 
�����������

 
 

���. 9.15. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �������-
����� ������� �������
� �� �������� ��������������� ���
��. 
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:
�
���� �����!���� �����!��� ������
����� 

������� 	���� 

����	�����" ��
����
 � 
������ ���� ���"����� ��� 

� ���
���� 
�������� 
�
���� ��� 
� ����
����� ��������� ��	�������. 

 
���������
��������

*�+���� �	����
�-�$��
�-
�+�����



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

�
	���
�� �����	��(�"��
�-�������/
�
���

*�+���� �	����
������+ ��+����

*�+���� �	����
������� �
�������

*�+���� �	����
#%�

 
���. 9.16. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ������� 

����
"��
� ������� �������
� �� �������� ��������������� ���
��. 
 

*�-�
�	��
��������

*�+���� �	���� 
������� �
�������,

 ��
���
�)��� 
�������



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

�
	���
�� �����	��

*�+���� �	����
������+ ��+����

*�+���� �	����
 ��+����, ���
��

*�+���� �	����
#%�

*�+���� �	����
�-�$��
�-
�+�����,

����

������
��� 
���
��� 
�	��

 
 

���. 9.17. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ��"��
���� 
����
"��
� ������� �������
� �� �������� ��������������� ���
��. 
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4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-
8	�+ =��� ������� "����
��� 

 
&�� �����
�!���� ��
�������� 
��

�$	���� �������	� ����-

��	� ����
	���� #��� 

������ ��
�������� �� 
��������� ������� 


������� ���� �����!��� ������, �� ��
�	���� ���� ��
�������� 

��

�$	���� ���� ��
�	����� ����
	���� #��� ������� ������-
������ � 
����������� 

�������, �� ������
����� �� ��������� ���-
��!��� ������
����� ��� ��
	�������. :������	 ������	 ������-
����� �� ������������ ����
	���� 

� ������ 

������� $ ���� 
���������� ��	
’���
��� ��������� �����	� �� �����. )
������� 
����
������� ������ �����!�$���� �� ������ �� �������������	 


����!����	, � " 	���� ��
�	���� ����
	����: 
− +����!���� ������� ������������ 

�������: 

− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-
	���� �� 
������	 ������ ������� 

�������); 

− �
�������� ����� #��� �����!���� ������� ������������ 

�-
������. 

− +����!���� ��	� ���
�� �� ������������ 

�������: 
− �� ����	� ��������� «(�	�������
�» �� ����	����� «(�
	� 

���
��/)
���������� 

��������»; 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	� ������ ���
�� �� ������
������ ��
��-
������, `�
���-�
��
 �� 
������	� ������ ���
�� �� ����-
��
������ ��
��������, `�
���-�
��
 
� �������� �� 
�-
�����	� ������ ���
�� �� ������
������ ��
��������); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 

� �����-
���� 
���������). 

− +����!���� ��
����� �� ��������� 
����������� 

�������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	 ������ ������� 

�������, `�
���-�
��
 
�� 
������	 ������ ������� 

�������, `�
���-�
��
 
� ���-
����� �� 
������	 ������ ������� 

�������); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 

� �����-
���� 
���������); 

− � ����
�������	 �
��������� ������ #��� 
��������� 

����-
���. 
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− +����!���� �����!��� ������
����� 

������� �� �� ��������� ��� 
��
	������� ������
�����: 
− � ����
�������	 �
��������� ������ #��� ����������� ������
-

����� ������������ 

�������, �����!��� ������
����� �������-
����� 

�������, ��
	�������� ������ ������� 

�������. 

− +����!���� 
�
����� ��������� �� 
��

�$	���� �
�
���" � ����-
�� 
��
������� � ������ ������� 

�������: 
− �� ����	� ��
����� «+�
��������», «+�������� ����	����». 
&�� ����������� ���������� ����
	���"��� 
��
�� ��
�����-

��� 
��

�$	���� ���� ����
���������� ��������� �����, 
��
��-
���� ���
������ �� 
��
�� ��
�������� 
��

�$	����. 
 

Запитання для поточного контролю знань 
1. )�"�
�� ������
 ���
�����, /� �����������!���� ��� ��-

����
 ���
�� ������� �������
�. 
2. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 

��� ���
�� ������������ ������� �������
�. 
3. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 

��� ���
�� ����
"��
� ������� �������
�. 
4. 6���� �������������� ����	���
�, /� �����������!���� 

��� ������
 ����������� ���
�� ������� �������
�. 
5. *�"����� ����������
 
��	������ �
���	����� ���������
�. 

 
Навчальні завдання 

*������% + �������� 5(* «C����» ���������' ������ ������-
�
! "�
���"  ����	� ���	�	� �� ��"�
���	�: 
#�
� �
���, ������� ��	
�� –  �� 1 $�.: 
 

&�
�'��, �/� 0,25 ��
&�
�'�� 1�. 0,45 ��

(���
 0,01 ��
"��) 0,003 ��

%
����� 0,01 ��
���� 0,002 ��

3�
�	���� ����� 0,12 ���.
���
�+������ �� ������)�� -�+��� ���.
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B���� �
�������, ������� ��	
�� – �� 1 $�.: 
 

&�
�'��, �/� 0,5 ��
&�
�'�� 1�. 0,2 ��

(���
 0,01 ��
"��) 0,003 ��

%
����� 0,01 ��
���� 0,002 ��

3�
�	���� ����� 0,14 ���.
���
�+������ �� ������)�� -�+��� ���.

B���� 6�
��������, ������� ��	
�� – �� 1 $�.: 
 

&�
�'��, �/� 0,05 ��
&�
�'�� 1�. 0,05 ��

(���
 0,01 ��
"��) ��

%
����� 0,01 ��
���� 0,001 ��

3�
�	���� ����� 0,08 ���.
���
�+������ �� ������)�� -�+��� ���.

*������% + �������� ���� �����������: 
 

;��	 	���� &���� ��
������ &���� %���
���)��
"��
�) 12420 6600 13320
<!��� 12630 6680 13790
&


-
�) 12950 6620 13320  

 
N������
 ������� �� �
��
"������ �
� ���	������� 
*���������� ������ �������
� ����
"����� �������	: 
 

;�
�	

 	
��

��

&
��

��
 

��

�

��
��

�

&
��

��
 

%
��

�

��

�)
��

;�
�	

 	
��

��

&
��

��
 

��

�

��
��

�

&
��

��
 

%
��

�

��

�)
��

;�
�	

 	
��

��

&
��

��
 

��

�

��
��

�

&
��

��
 

%
��

�

��

�)
��

"��
�) 3105 2310 3996 4968 2640 5328 4347 1650 3996
<!��� 3158 2338 4137 5052 2672 5516 4420 1670 4137
&


-
�) 3238 2317 3996 5180 2648 5328 4532 1655 3996

5�� "�
��" �95 "#����
�" 5�� "�
���"

 
 
]
�� �� �������
! ���� ��"	
���	� �������% ������ ���
���: 

;��	 	���� &���� ��
������ &���� %���
���)��
1,15 1,6 0,7  
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���� 10. 	-5���5*'�%!& �),!�2  
#!���(�-�-$�'$�62���-*6 �0�$�%!4 

���� 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� �������-

��-�����#��
���# �"	����!. 
2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-

��
� ���������-�����#��
���# �"	����!. 
3. ;	�	��� ����
� ���������-�����#��
���# �"	����! � ��
���-

������� 
��"’3�	���# ����
���# "������. 
4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-

8	�+ =��� ���������-�����#��
���# �"	����!. 
 

+������ ������ ���������-
��
��������� �
�
���" $ ����$� � 
��"����� �������� ������� ������� ������. :������� �� �
�
���� 
���������� ��"����� ��������� ������� 
��

�$	����, ���� ����-
������� �� 
��

�$	����� ���� ������" �� ����-���� �
��������"-
��-

������ ��
	� � $ ��������� !�������	�. E���	�������� ��-
����� ������ ����� �
�
���" ����� 
�$���$���� � �������	 ������ 
����� ����� ������� �� 
������ � ��	� �� 	��� ���� �����
�	���� 
��� ������ 
����� ����� ������� �� 
������ 
��

�$	����. 
 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� �������-

��-�����#��
���# �"	����! 
 

+������ ������ ���������-
��
��������� �
�
���" ���� 
��
�-
������ �� ���� ������� �
�
�, #� 	���� ���� ����������� ������� 
������ �� �����!���" 
�
���� ��������� ����	����� � 
�����
��: 
− :���� ������� � ������������� �
������ ������, ��� �����
�-

������� �� �������!��� 
������� 30 «*���», 31 «���
������-
��" 
������» �� ��. (� �� �
�
� 
������$���� �����
�!���� 

������, �������
���� � ���$!������ ������ ������� � ������ �� 
��$���� ����
��� �� ���
�	����	 ������� � 
��
��������� ���-
��
����, � ����� �� ��������� �
���", �� ���
������	 � 

���-
����	 ����
�������	. 
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− :���� �
������ ������ � ������������ 
��

�$	����, ��� ���"���-
����� �� �������!��� 
������� 60 «*�
������
����� 
����� ���-
���», 50 «&������
����� �
����� ������» �� ����. :������ ������-
�� ��$� �
�
� – ���$!����" � �������
��" ����� 
� 
��
������� � 
�����	� �� ���
���� 
����� ��� �
�����, � ����� ����� � ����-

��� �� ������������	 ��
�������� �������� ��#�. 

− :���� 
��
������� � ����
������	� �� �������!��� 
������� 
63 «���
������ � 
����!�������	� � 
��
��!���	�», 36 «���-

������ � 
���
��	� � ��	������	�» �� ��. '������� �������-
!���� ������ 
��
������� 
��������� 
�����: � 
����!�������-
	� 	���
������� ��������", 
���
��	� ������� 

�������, ��-
����
�	� � �
�����
�	�. :������	 ��������	 ��$� �
�
� $ 
��-
��", ���$!����" �� �������
��" ����� � ����
��� �� ���	� ��-
��	� 
��
������� � 
����	� 
��

�$	����	� " �
���������	�. 

− :���� 
��
������� � �������	, �����	� ����������� ��
���-
����� �� 
����"��	 �����	 ��� ������� ����� ����
������-
����� 
������ 64 «���
������ �� 
������	� " 
������	�», 65 
«���
������ �� ��
��������	». :������ �������� ��$� �
�
� – 

����", ���$!����" �� �������
��" ����� � ����
��� �� ���	� 
����	� 
��
������� � 
��
��� ��
�	�� 
�������. 

− :���� ����� 
��
�������, ��� ������� ���� ����
����������� 

������ 37 «;��� 
���!�� ������
���� ����
���������», 68 
«���
������ �� ����	� �
�
����	�», �� ��. :������	 ������-
��	 ��$� �
�
� ����$���� 
����", ���$!����" � �������
��" ��-
��� � ����
��� �� ���	� ����	� 
��
������� � 
��
��� ��
�	�� 
��������� �
�
���". 

− :���� �������� �
�
���", 
��’������ � 

�������	 �� 

���-
��	 �����	��� ������, ��
	������	 �� ������	 ��
����� 
��-
����. :������	 ��������	 ��$� �
�
� ����$���� 
����", ���$-
!����" � �������
��" ����� � ����
��� �� ���	� �������	� ��-
����	� 
��

�$	����	� �� ��������	����	� �
�
����	�. 
:������	� ��������	� ������ ���������-
��
��������� �
�-


���" 
��

�$	���� $: 
− �������!��" � �������!��" ����� ������� � ����������� �
�
�-

��" �� �������� � 
���	 ������, ������ 
�
�
�� ��#�;  
− �������!��" � �������!��" ����� �
������ � 
���� ������;  
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− �������!��" � �������!��" ����� (
���	 � ����	� �������	�) 

��
������� � 
����!�������	� 	���
������� ��������", 
���-

��	� ������� 

�������, ������
�	� � �
�����
�	�, �������	 
�� ����	� �
���������	�;  

− �������!��" � �������!��" ����� 
���������, ��
���������� �� 
����� ��	;  

− �������!��" � �������!��" ����� (
���	 � ����	� �������	�) ���-
���������� � 
����������� ����
��, ��������� 
���� � 
�����;  

− �������!��" � �������!��" ����� 
���������� ���
���
����� ��-
�������� 
��

�$	����, ��
	������ 
����� ������ ��#�;  

− ��������� 
����� 
�����
����, #� ���������� ������ � ����-

��� �
������ ������, 
��
���������, �
������� �� ����� 
�
�
���";  

− ��������� ����� ��� ��
������� ��������
����� �������� ����-
�����;  

− ����
��� ��� �
�
����	� 
��� ������, ���$!������ 

�������� 

��
������� � 
����	� �
���������	�, ��������	� � 
��

�$	��-
��	�, ���$!������ 
�������� ����������� �
������ � 
����, ��-
����
����� � �
�����
����� ����
���������, ��
���� � 
�
�
���-
����� � ����� ��
���� ��
���������� ��	 ��#�;  

− ���$!���� � � 
����" 	�
� ����
	������ ��
������� ��  �������� 

����� 
����� 

� ���������, 
�� � ����
������� ������, �����-
����-
��
�������� �
�
����, ��
	������ 
����� ������, ����-

������� 

������ ��#�. 
E���	��������� ������� ������ ���������-
��
��������� �
�-


���" �� 	�$ ����$��� ���	�������" ��� ������	����������� ����-
��, 

��� 	�$ ���� �����������: 

(����������� �����
�!���� �
�������!���� ����
��� �� !���	 
��������� ����	����� �� ��������� �
�
���". 

(����������� �����
�!���� ��	��� ����
	���$� 	�� ��
�	�	 
��������	� 

��
�	�	�, ����	� �� �����	� «*��$��-/���» �� 
«G�
����" ���» !� «*�����" ���». 

E������!��" ����� �� 
������	� ���������-
��
��������� 
�
�
���" ���"���$����: 
− &�� 
������� ������ �
������ ������ – � 
��
��� ����� �� 	��-

������������� �
������ ������ (��
�	� ���� !� 
����" 
���-
��� � �����). 
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− &�� 
������� ������ 
��
������� � ����
������	� – � 
��
��� 
����
������� ������
�� �� ��
�	� ��������� �
�
���". 

− &�� 
������� ������ 
��
������� � �������	, �����	� �����-
������ ��
�������� �� 
����"��	 �����	 – � 
��
��� ����� 
�-
������ ��� ������� �� � 
��
��� ����� 
�������. 
:�
�	 ����	�����, ��� 
����������� 

� ������� ������ �����-

��� ������� �� ����
��-	���
������� ��������", 

� ������� ����-
�� ���������-
��
��������� �
�
���" ����
����������� 
�
���-
�� ����	����, �����
���� ������� ���� �������� � ����. 10.1. 

 
5������ 10.1 

;��"��������+ ���� "	������# ��
��	���� � ����
� 
 ���������-�����#��
���# �"	����! �� �# 	�	
������# �������� 

 
'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 

*:-1 «%
��������" ������" �
��
» %
��������" ������" �
��
 
*:-2 «+��������" ������" �
��
» +��������" ������" �
��
 
*:-3 «`�
��� 
�$��
���� 

��������� �� 
���������� ������� �
��
��» 

&����� ����������� �� ���������� 
������� �����
�/���� 

*:-4 «*����� �����» 0�
� ������ ����� 
*:-5 «*���� ������ 

�"����� �� ������� 
����
�	 �
���"» 

 

���� 

� ����
������� ������, ������� �� 
���
������� ��� 
�� ���� 

E�������" ���� 

%������� ��
�!���� %������� ��
�!���� 
%������� ��	��� %������� ��	��� 
%������� ��	���-��
�!���� %������� ��	���-��
�!���� 
 ����� �� ��
������ 
 ;������� ��
�!���� 
/��������� ��
���� /��������� ��
���� 
 +��$	������ 
E�� ���
�� 
��
������� E�� ���
�� 
��
������� 
����� �� ��
���� ������ *�
���� ������ 
����� �� 

���� ������ %
���� ������ 
 %�
������� ������ 
 

2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-
��
� ���������-�����#��
���# �"	����! 

 
;���
	���� 

� ���� 
��
������� 
��

�$	���� �� "��� �
����� 

����� ���
���$���� � ����� ��
�����: ��
���� 

��������� �� 
���������� ���������, ����, ����, �������� �
�
���", 
������-
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��� ����	�����, ����� ����	����� �� ���� ��
���� ���
������ �� 
���� 
��
��������� �
�
���". &�
�	����	� ��
����	� $ ��
��-
�� 
�������-�����
 �� ������� 
�������. 

(� ���
� ������������ ��	
’���
��� ��������� 

��
�	� ���� 
�����!��� 
������ ��������
������ ������ �� ���	�, �� ��	��-
!����	 ������ ���"��������� 
��
�������� �
�
����, 	���� ��-
����� ������ ������
����� �� �
�����
����� ����
��������� 
��
-

�$	���� (� ���������	 ��������� �
�
���" �� 
������	� 371 �� 
681 ��� � �� �����
������	 �� 
������� 361 �� 631), 	���� ��
-
	������ 
���
�� ��	������ ��
��� �� ����������� "��� ��
	����-
��, 	������� ������� ������ ������� �
�
���" (
���	 ����
��-
����� ������� �
��
��). 

%����"��, 
�� !�� 
����� � ��	
’���
��� ��������� �����	�� 
���� ���"������� ����
��� �� 

���������� ������������ ������ 

������� �� ����� 
������� �����	 �� 
���� ���� �� ����
�����-
�� ���
���������  	������� 
��
������ �� ��	 ��	���	 !������ � 
����" 	�	��� �������������. 

)�
����
� ����������, #� ����
����������� 

� ������� ������ 
���������-
��
��������� �
�
���" 

���������� �� 
��. 10.1, 10.2. 

 

(�"���� 
��&
� ���
�<����
�������

B
�
� �� �
��	
� 
��
��	���� 
�
$��"�����

(�"����

��	�
$	���
��	���)
����

���+�� 

 
 

���. 10.1. ��������� ���	������-���
������ 
�
��	��
� " ���
��  


�������-��"���������� ������
� " �����������	� 
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(�"���� 
��&
� ���
� ���+�� 

 
 

���. 10.2. ��������� ���	������-���
������ 
�
��	��
� " ���
��  


�������-��"���������� ������
� " �!�%���	, 
����	� ���
������� 

����������� �� ����
���	 
����	 
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���. 10.3. 6��
���� «�����������» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
�  «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 

 

 
 



 238

 
 

 
 

���. 10.4. 6��
���� «�����������» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7» , 
���

�����
� «N��� #�» 
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&������� «&�����@����» 	������ ������� ����
	���� #��� 
����
�������, � ���	� 
��

�$	���� ������$ ���
���
���� �
�
�-
���: �����, 
�$��
���"�� ����, 
���!�� 
������, ��
���, 
������� �� 
��������� �����, �	��� ��������� ���
���
����� �
�
���"     
(���. 
��. 10.3, 10.4). 

 

 
 

���. 10.5. 6��
���� «A���� ������ ������
� �� �����%
�» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
 

 
 

���. 10.6. 6��
���� «*��� �6* ��� ����������� �������» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7» , ���

�����
� «N��� #�» 
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���. 10.7. 6��
���� «B!�%���
 �����%
» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7» , ���

�����
� «N��� #�» 

 
&������� «������� �� B%���» 	������ �������� ����
	���� 



� �
��������� �������!���� ������ 
������� �� ���
�� �� 
��
-

�$	����. ;���� �� "��� ������ ����!�$���� �������� 
�������, 
���" �����!�$, ���" ��	� ��� 
�
�
������� ��� ���"�����" 
��
-

�$	����	 (���. 
��. 10.5, 10.6, 10.7). 
 
3. ;	�	��� ����
� ���������-�����#��
���# �"	����! � ��
���-

������� 
��"’3�	���# ����
���# "������ 
 

+����
������ ��
���� �
�
���" �� 
������� ��������
������ 
������ ���"���$���� � ����
�������	 ��
���� ����	����� ���
�-
����� �� ����� ���
���
����� �
�
���" � ������ 
��
������� 
��
-

�$	����. 

:������	 ���
���	 ����
	���� 
� ������ ���������-

��
��������� �
�
���" $ ����	����, 
��’����� � ������	 �����-
������ �� ������� ������� 
��

�$	����. &��� ����	���� ��
	�-
��� 

�������� �� 
������	� �
�����
����� �� ������
����� ��-
��
��������� � �����!���� ��	� 
���!��� ����
��������� 
��

�-
$	���� (���. 
��. 10.8, 10.9). 
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#
�	������ 
��������

1���� ����� ���	�����/
(�)������� �
	���
�
�
 

���	���

#
�	���������
������

1���� ����� ���	�����/
(�)������� �
	���
�
�
 

���	���

*�+���� �	����
�

����
�)��� 
-�	�
���������



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

�"�	��� ��"��
�/
(�)������� 

��"����-�������
/
�
���

*�+���� �	����
#%�

*�+���� �	����
#%�

*�+���� �	����
�

����
�)��� 
-�	�
���������

 
���. 10.8. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� 
��	����-
�� ������������� "������������
 �
����'	���� "� ������
�	� ��������� 

�����
�. 
 

���������
��������

4������ �������
	���
�� �����	��

*�+���� �	����
�
	���
)���� 

-�	�
���������

*�+���� �	����
#%�



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

�
	���
�� �����	��(�"��
�-�������/
�
���

*�+���� �	����
#%�

 
���. 10.9. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� 
��	����-

�� ���
�������� "������������
 �
����'	����  "� ������
�	� ����
"��
� 
�����
� 

 
&��� ����	���� ����� �������� ���� 
��������� � 
�
�
����� 

��	��, ��� ����������� ������ �����
����� �������, ����
��-
	���
������� ��������", ������� 

�������. 

&
���� ��������� ���������-
��
��������� �
�
���" $ ����� 
�
�
���" ���
����� �� ����
������� �
������ ������ 
� ����� 

��

�$	���� �� "��� 
������� � �����. 
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:������	 ����	����	, #� �����
���$ 
�� �
������ ������ 

� 
������� 
��

�$	���� � ��������� �����, $ ,��������� ��-
F����. &���" ����	��� 	������ ����
	���� 

� 
���!��" 
���-
���, �� ���	 �����
���$���� 
�� ������, ��� 
��� �
������ ���-
���, ����
������, ��� 
��
��������� �
�
���� �� �� 
�������, ��
��-

�����!�" 
������, ��� ������� ��� ���
�� 
��

�$	����, ��� 
������� ������� �� ���
�� 
��

�$	����, ������ �
�
���" � %&+ 

� ����" �
�
���� 
��
�������. &���	��� �����!�" �� 	�$ �
���-
����� ��
	� � ��
	�$ ��� 

�������� �� 
������	 ������ ������ 
�� 
������� 
��

�$	���� � ��������� �����. 

 

 
 

���. 10.10. 6���	��� «B���
����� �������» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 10.11. 6���	��� «B���
����� �������» �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
&�
�	����	� ����	����	�, #� ����
����������� ��� ����-

�
������ 
��� �
������ ������ �� 
���!��	� 
������	�, $ ��-
��	���� �����U�� ��������!, �����U�� ��"�@�, �����U�� 
��"�@�-��������!, ��!�� �� ���������, �������� ��������!, 
��� ���������� ��
�	��� �
������� ��
	� 
�
������� ����	��-
��, ����
����������� 

� ����	���������	� ��
������� ������-
����� ��
���� �� �� ��
	���� 

�������. 

 
���. 10.12. 6���	��� «����
%�� ���������» �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  
«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 10.13. 6���	��� «����
%�� ���������» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
+������ ������ ������ �� 
���!��	 
������	 ������ !���� ��	�-

��$ �����
�!���� 
�$������ ��	
’���
��� 

��
�	�, ��� ����
����-
��$���� ��� ������� ������ �� 
��

�$	����, � �����	�� «*��$��-
/���». &�� �������
���" �� 
�����
	�� «1): %��

�$	���� 7.7» �� 
«1): %��

�$	���� 8.0» 
��
������ ������
��� ������ ��	��� ����
-
	���$� 	�� �����	�	� «*��$��-/���» �� �����	�� «1): %��

�$	�-
���». + ����	� ��
���� �
�
���� �� 
���!��	 
������	 	����� ���� 
�����
����� �� ���� � ����
�������	 ������
���� ����	�����, � " � 
����
�������	  ��
�	�� �
�
���", �� �����	 
����	 ����������� 
��
���� �����	� «*��$��-/���». :���’������� �	���� �
��������� 
������ ����	����������� ��	��� ����
	���$� $ �����
�!���� 
����� 
������!����� ���������� �����	 «1): %��

�$	����» �� �����	� 
«*��$��-/���». 

&�� �����
������ ����������� �
������ ������ �� ���� 
��-


�$	���� ��������� ��� 

�!��� ����������� ����
������$��-
�� ���%������# ������# ����� (���. 
��. 10.14, 10.15), ���" 	�-
����� ����
	���� 

� ����, �� ���� ��������� �����, 

�!��� 

��� �
������ ������, ��
��
�����!�" 
������, �����!�$ �����-
���� �� ��
��
�����!�	 
������	, ��	� �
������ ������, ��� 
%&+, �� ����
�, #� ������� �
�
����. &���	��� 	�$ �
������� 
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��
	�, #� 
�
����!�$ 	��������� ����
������� ������� ����
�� 
���������, ��
	�$ 

�������� �� ������	 
������ 30. 

 

 
 

 
 

���. 10.14. 6���	��� «����������� ������� �����» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 10.15. 6���	��� «����������� ������� �����» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
&�� �����
������ ����
������� ���������� �
������ ������ 
�-

�

�$	���� ��������� ��� ��

�	��� �� ����
������� ����
������-
$���� ���������# ������# ����� (���. 
��. 10.16, 10.17). +�� 	��-
���� ����
	���� 

� ����, � ���� ���� ������ �
����� �����, ��

�-
	�� �� ����
�������, ��
��
�����!�" 
������ �� "��� ������ ���-
����!���� ������, ��	� ������� �
������ ������, ��� %&+, ����
-
	���� 

� ����
�, #� ������� ���� �
�
����. &���	��� 	�$ �
���-
���� ��
	�, #� 
�
����!�$ 	��������� ����
������� ������� ����-

�� ���������, ��
	�$ 

�������� �� �
�����	 
������ 30. 
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���. 10.16. 6���	��� «*��������� ������� �����» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» 
 

 
 

���. 10.17. 6���	��� «*��������� ������� �����» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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&������)�� 
�������

#
�	�������
������� �
�



*�+���� �	����
-�	�
���������

*�+���� �	����
#%�



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	����
��'��� �� 
�+����+ 

� 	����
(�"��
�-�������/
�
���

*�+���� �	����
#%�*�+���� �	����

��'��� � ����

 
���. 10.18. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �����-

�%���� ���$���� ��$�
� �� �������� ��������������� ���
�� 
 

&������)�� 
�������

���������� 
������� �
�



*�+���� �	����
-�	�
���������

*�+���� �	����
#%�



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	����
��'��� �� 
�+����+ 

� 	����
�"�	��� ��"��
�/
�
���

*�+���� �	����
#%�*�+���� �	����

��'��� � ����

�����.�� 	
�������

 
���. 10.19. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� �������-

����� ���$���� ��$�
� �� �������� ��������������� ���
�� 
 
&� �����������" ��������� ������� �
�
���" ���� �������� ��� 

��
����� ������� ������ 
��� ������ � ����: 
− ��$��
���� ������� �
�
���" �����!�� ������	� �
��
�	� – 

���� �����" � ��
�	����� ����	����� �� ��
	�$ 

������� �� 

������	 30; 
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− +���
������� ������� �
��
�� � 
���	� 
�$��
���� ��� �����
�-
����� 

������� � ��������� 
�����
��, #� �������$ ��
	����� 


�������� �� 
������	 30 ��
�	����	� ����	����	�, ����	� � 
� ���������� ��
����, ��
���� ��
������� 
����, ��������" ����. 
��
����� ��������� 
��
������� 
��

�$	���� $ ������� ������ 


��
������� � 
����	� ������
�	� �� �
�����
�	�, ��������� � ���� 
�� 	���� ��
���� ��
	 
�
������ �����
����� ����	����� � 	�-
���� ���� �����
����� � ����
�������	 ��
���� 

�������, 
��
��-
����� ��
������!�	� 

��
�	�. &� ������ ����� �
�
���" ����� ��-
��������� ����	���� 
��’����� � ������	 
��
������� � 
��������	� 
�����	�. +��
��� 
��������� ���� �����
�������� � ����
�������	 
����	���� 
�������# B��� (���. 
��. 10.20, 10.21), #� 	������ ����-

	���� 

� 
�������� �����, 
�
��� 
�������� ���
��, ���� �� ��	� 

�������� 
��������� ������ ���
�� � �����!����	 ���
������� ��-

��
�����!�� 
�������. :���������� ����
������� ��������� ���-
��� � ��������� 

��
�	�� $ 	��������� ����	���!���� ��
	������ 
��
���� 
�$��
���� 
��������� ��������� � ������ 

� 

�������� 
���������� �����, #� 	�$ ���� 

� ���
���� 
��������� ������ 
�-
������� ��������. &���	��� ��
	�$ 

�������� 
� 
������� ������ 

��
������� � 
��������	� �����	� �� 
� 
������� ������ ����
��-
	���
������� ��������", ���
��, ������
����� �� �
�����
����� ����-

���������. &���	��� 	�$ �
������� ��
	� ����� 

� ����
������� 
������, ������� �� ���
������� ��� 
�� ����. 

 

 
���. 10.20. 6���	��� «C�������� "�
�» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 

���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 10.21. 6���	��� «C�������� "�
�» �����	�  
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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9�������� -���

#
�	�������, 
����������

������ �
�

�

*�+���� �	����
5�(, ���
��



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	����

�-
�+����� -

���-������� ���	���

(�"��
�-�������, 
�"�	��� ��"��
�/
�
���

*�+���� �	����
#%�

 
 

���. 10.22. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ��"�����-
�
� " �
�"�
���	� �����	� �� �������� ��������������� ���
�� 

 
&� ������ ���������-
��
��������� �
�
���" ����� ����������� 

�
�
���� � ������ �������� ������� 
��

�$	���� (���. 
��. 10.23). 
:
�
����, 
��’����� � �������	 ������ 
��� ������ � �����	��" 

������, ���
	������� ��	� � ��	�	 ����	����	�, #� " �����-
��!�� �
�
���� � �����������" ������ � ������������ �����!���� 
���� �����	��� ������. 

&������)�� 
�������

#
�	������� �� 
���������� 

������ �
�

�

*�+���� �	����
-�	�
���������



.���� 
�������/�$�)

$� �$��’


�
� �$�
�� 
�������/�$�)

$� �$��’ ’

*�+���� �	����
��'��� �� ���!���+ 


�+����+ � 	����

�"�	��� ��"��
�/
��"��
�-�������/
�
���

*�+���� �	����
��'��� � ����

�����.�� 	
�������

 
 

���. 10.23. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ����  
���!���� ���$���� ��$�
� �� �������� ��������������� ���
�� 

 
)
�����!��	� �
�
����	� � ������ ������ � �����	��" ������ 

$ �
�
���� ��
����-

����� �����	��� ������ �� �
�
���� 
�
����-
��� �������� 	�����
��� ������� 
��

�$	����. 
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&�� ������� ������ �
�
���" ��
���� �����	��� ������ ����
����-
��$���� ����	��� &�F���! ���J�� (���. 
��. 10.24), ���" 	������ ��-
��
	���� 

� ��	� 

������� ������, ��	� ���
�!���� ������ � ��-
���������" ������, ��
�� ������, ��	� ���
��, 
��’������ � 

�����-
��	 ������, ��	� ����’������� 
�������, 
��’������ � �
�
���$� 


������� ������. &���	��� �� 	�$ �
�������� ��
	�, ��
	�$ 

�-
�������, 
��’����� � ���
�����	 ������ �� 
������ ������ � �����-
������" ������, 
�
�
����� 
�
�������� �� �
��������" 
������. 

 

 
���. 10.24. 6���	��� «��������� ���!��» �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  
«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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&�� ������� ������ �
�
���" 

����� �����	��� ������ ����-

������$���� ����	��� �����U ���J�� (��� 
��. 10.25), ���" 
	������ ����
	���� 

� ��	� 

������  ������, ��	� ���
����� 
������ � �����������" ������, ��
�� ������, ��	� ���
�� � ��	� 
����’������� 
�������, 
��’������ � 

�����	 ������. &���	��� 
�� 	�$ �
�������� ��
	�, ��
	�$ 

��������, 
��’����� � ���
-
�����	 ������ � �����������" ������ �� 
������ �������� ���-
���, 
�
�
����� 
�
�������� �� �
��������" 
������. 

 

 
 

 
���. 10.25. 6���	��� «�����% ���!��» �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  
«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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:���������� �����
������ � ������ �
�
���" � ��
����-



����� �����	��� ������ $ ������������ 
�
�
������� �
������ 
������ �� �
��������" 
������ � ����
�������	 ����	���� «/��-
������� ��
����». 

&�� 
�
������� �������� ������� 
��

�$	���� ����
������-
$���� ����	��� ���������� ���J�� (���. 
��. 10.26, 10.27), ���" 
	�$ 
����	�����" ��
����
, �� 	�$ �
�������� ��
	�, 	��� ���� 


�������" �� ���� ��������� 
�
������� �������� ������� 
��-


�$	����, ��
	�$ 

�������� �� ����	���!�� 
��
�������	� 
��	�	� ��
����� 
������ 
� �����	� ��’$��� �������� �������. 
%
�������� �����
�������� �� ��	�	� � �����������" ������ 
� 

������� ������ �������� ������� 
��

�$	����, "��� ������� �� 
���
��. %�
�� 
�$��
���$� ������ ����	���� ���� ������ ����
-
	���� 

� 
���!��" ��
� ���� �����	��� �����, �� ���	� �� 
��-


�$	���� $ ������� ������, �� ��������� «+�����». 

 

 
 

���. 10.26. 6���	��� «������
��� ���!��» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 10.27. 6���	��� «������
��� ���!��» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 
%
� ������� ������ �
�
���" � �����	�� ������ ���� 
����"�� 

����
������� �	��� 
�
����!���� 
�������� «*�
�» ��������� 
«+�����», �������� ���� 
���!��" ��
� �����	��� ������ � ��-
������� ����	����� �� �����!�$����. 

 

*�+���� �	����
��'��� � ����

*�+���� �	����
��'��� �� 
�+����+ 

� 	����

*�+���� �	����
��'��� �� 
�+����+ 

� 	����

*�+���� �	����
-�	�
���������

*�+���� �	����
��+����/���
��

&������)�� 
�������

#
���� ���!��/
������� ���!��

*�+���� �	����
�
�'���+

��'��� � ��
�-�

#


������
���!��

 
 

���. 10.28. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
�� ���
��
, 
�����%� �� ������
��� ���!���� �����
� �� �������� ��������������� 

���
�� 
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4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-
8	�+ =��� ���������-�����#��
���# �"	����! 

 
&�� �����
�!���� ��
�������� 
��

�$	���� �������	� ����-

��	� ����
	���� #��� ����� 
��
������� 
��

�$	���� �� 
���!-
��� ��������� �
������ ������ ���� ���
�������� ����	� �����	�: 
− +����!���� ��	� ������� �
������ ������: 

− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-
	���� �� 
������	� ������ �
������ ������); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (/�����, ���� 

� 

�� �
������ ������). 

− +����!���� 
���!��� ��	� ������
����� �� �
�����
����� ����-

��������� 
��

�$	����: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	� ������ ������
����� �� �
�����
����� ��-
��
��������� 
��

�$	����, `�
���-�
��
 �� 
������	� ��-
���� ������
����� �� �
�����
����� ����
��������� 
��

�$	-
����, `�
���-�
��
 
� �������� �� 
������	� ������ ����-
��
����� �� �
�����
����� ����
��������� 
��

�$	����); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (/�����). 
− +����!���� 
���!���� ����� ���$	�
��
������� � ����
����-

��	: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	� ������ 
��
�������, `�
���-�
��
 �� 
�-
�����	� ������ 
��
�������, `�
���-�
��
 
� �������� �� 

������	� ������ 
��
�������); 

− � ����
�������	 �
��������� ������ �� ����	����� #��� ���-
�� ���$	�
��
������� !� ���
���� ���$	�
��
�������; 

− +����!���� 
���!��� ��	� ����
��������� 
��

�$	���� 
�
�� 
�������	 �� �
����	� ����������� ��
�������� � 
����"��	 
�����	: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	� ������ 
��
������� 
��

�$	���� � ��-
�����	, �����	� ����������� ��
�������� �� 
����"��	 
�����	, `�
���-�
��
 �� 
������	� ������ 
��
������� 
�-
�

�$	���� � �������	, �����	� ����������� ��
�������� 
�� 
����"��	 �����	, `�
���-�
��
 
� �������� �� 
����-
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��	� ������ 
��
������� 
��

�$	���� � �������	, �����-
	� ����������� ��
�������� �� 
����"��	 �����	); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (/�����, ����� �� 
������ ����������� ��
��������, 
����"���� �����, ����� 
#��� 
��������� 
������� 
��

�$	����); 

− � ����
�������	 �
��������� ������ (�������� ���
������� � 
�����). 

− +����!���� 
�
����� ��������� �� 
��

�$	���� ���������-

��
��������� �
�
���": 
− �� ����	� ��
����� «*���», «/���», «%
�������� ��������», 

«+�������� ��������», «%������� ��
�!����», «+����� 
����-
��», «�������-�����
�», «%�������� ����	����», «��

����». 

&�� ����������� ���������� ����
	���"��� 
��
�� ��
�����-
��� 
��

�$	���� ���� ����
���������� ��������� �����, 
��
��-
���� ���
������ �� 
��
�� ��
�������� 
��

�$	����. 
 

Запитання для поточного контролю знань 
1. *�"������ ������
 ���� ��"���������� ������
�, ���
� ���� 

	�%� ���� "�
������� " ������������	 ��	�’!������ ��-
�
����� �����	. 

2. *�"����� ������
 ����	����. /� �����������!���� ��� 
������
 ���
�� ���
������ ��"������
�. 

3. *�"����� ������
 ����	����. /� �����������!���� ��� 
������
 ���
�� ��"���
������ ��"������
�. 

4. *�"����� ������
 ����	����. /� �����������!���� ��� 
������
 ���
�� ��"������
� � 
��"�	�
� ���!�
. 

5. *�"����� ���"������� ����	���� «����
%�� ���������». 
6. *�"����� ������� ��������� ����	���� «����
%�� ����-

�����». 
7. *�"����� ���"������� ����	���� «B���
����� �������». 
8. *�"����� ������� ��������� ����	���� «B���
����� �����-

��». 
9. *�"����� ���"������� ����	���� «����������� ������� 

�����». 
10. *�"����� ������� ��������� ����	���� «����������� ��-

����� �����». 
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11. *�"����� ���"������� ����	���� «*��������� ������� 
�����». 

12. *�"����� ������� ��������� ����	���� «*��������� ��-
����� �����». 

13. *�"����� ���"������� ����	���� «��������� ���!��». 
14. *�"����� ������� ��������� ����	���� «��������� ��-

�!��». 
15. *�"����� ���"������� ����	���� «�����% ���!��». 
16. *�"����� ������� ��������� ����	���� «�����% ���!-

��». 
17. *�"����� ���"������� ����	���� «������
��� ���!��». 
18. *�"����� ������� ��������� ����	���� «������
��� ��-

�!��». 
 

Навчальні завдання 
12.01.200_ �� �����������
 ������� ��������� " ���� ������ 
250 ���. 
13.01.200_ �������� ���������� ��������� "�
� �� ��	� 
100 ��� – ����
��� ���������� ��������, 50 ��� – ������ ������ 
"�’�"��. )������������� "���$�� ��$�
� ������������� �� ����. 
15.01.200_ �� �������� ������� ���
�$�� ��	� ����$���� ���
-
�������� "������������
 ������� *C5 «�������» (��	� ��"����-
�� "� ��������-��������! �
��	
��! "� �������	). 
21.01.200_ �� �������� ������� ���
�$�� ��	� ����$���� ���
-
�������� "������������
 ������� 5(* «*����» (��	� ��"������ 
"� ��������-��������! �
��	
��! "� �������	). 
25.01.200_ �������� ������������� 5(* «���������� ������-
��"��
��� ��"�» 32600 ���. 
30.01.200_ ����	��
 �
� ��"��
���� ����
"��
� ��$�� �������� �� 
�����. 
11.02.200_ �� �������� ������� ���
�$�� �
�$��������� ��	� 
�6* " ���%������ �!�%��� "� �
���� (��	� ��"������ "� ���-
�����-��������! �
��	
��! "� �������	). 
12.02.200_ ���
�$�� ��$�� �
� ������
� "� ��
��������
 ������, 
�
������%��
 �������% �
��� (��	� ��"������ "� ��������-
��������! �
��	
��! "� �������	). 
12.02.200_ ����	��
 ��$�� �
� 5(* «��
���» "� �
������%��
 
12.02.200_ ������. 
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14.02.200_ ����	��
 �
� ��"��
���� ����
"��
� ��$�� �������� �� 
�����. 
15.02.200_ �������� 5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�» "� 
����	��
 � �
��
 �������� �� 	����
���. 
20.02.200_ �� �������� ������� ���
�$�� ��$�� �
� "��������
� 
�
����'	���� �� �	���� �
������� 

���������� ���"�����
 ��� 
��������� ����������� �����
� �
����'	���� � ��"	
�
 
190000 ���. 
22.02.200_ ����	��
 ��$�� �
� 5(* «��
���» "� �
������%��
 
12.02.200_ ������. 
25.02.200_ ������������ ������������� 5(* «��
�����» "� ��-
����, ����	��
 20.01.200_. 
26.02.200_ �������� " ����� �� ���� 1500 ��� �� �
����%����. 
26.02.200_ ������ ��������� �
� "�
� 1500 ��� �� �
����%����. 
1.03.200_ ���������	 ������������ ��������� "�
� �� ��	�: 
250 ��� – ����"�, 600 ��� – ������, 100 ��� �����
, 80 ��� – �����-
�����. 0���$�� �������������� ��$�
� ���������� �� ���� 
 ��-
������� �� �����. 
12.03.200_ ���
�$�� ��$�� �
� ������
� "� ��
��������
 ������, 
�
������%��
 �������% �!���� (��	� ��"������ "� ��������-
��������! �
��	
��! "� �������	). 
12.03.200_ �� �������� ������� ���
�$�� �
�$��������� ��	� 
�6* " ���%������ �!�%��� "� �!��� (��	� ��"������ "� ���-
�����-��������! �
��	
��! "� �������	). 
15.03.200_ �������� 5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�» "� 
����	��
 � �!��	� �������� �� 	����
���. 
25.03.200_ �������� ������������� 5(* «���������� ������-
��"��
��� ��"�» 9.200 ���. 
31.03.200_ ���
�$�� ��$�� �
� ������
� "� ��
��������
 ������, 
�
������%��
 �������% ����"��. (��	� ��"������ "� ��������-
��������! �
��	
��! "� �������	). 
31.03.200_ �������� 5(* «���������� ������-��"��
��� ��"�» "� 
����	��
 � ����"�
 �������� �� 	����
���. 
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���� 11. 	-5���5*'�%!& �),!�2 0$�%! 5�  
'�$�)!5��+ 0,�5* 

���� 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� "���� �� 

���������� "����. 
2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-

��
� "���� �� ���������� "����. 
3. ;	�	��� ����
� "���� �� ���������� "���� � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������. 
4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-

8	�+ =��� "���� �� ���������� "����. 
 

+������ ������ ��
�������� �� ��
���� ��
������� 
���� $ ��-
�����	 ���	����	 �����	� ������ �� �

������� 
��

�$	����	, 
��������, � ������ ����, ��
�	���$ �����!��� ��	� ���
�� 
��
-

�$	���� �� �
���� 

��� � ���
������ �����!��� �����!�� ����-
��
����� ������������ 

�������, ��������� 
���� �� ������� 
��-
���, � ������ ����, �������$ 	����	����� ��������� ����
����-
������ ������ �
����� 
���
�� 
��

�$	����. (�������!� �� ���-
!�� ���������� ����	�������� ������ 

��� �� �� �
���� ��� ����-
����� �����	� 
��

�$	����, ����	�������� ������ 

��� �� �� 
�
���� $ ��"���������� �������� ����	�������� ������ 
��

�-
$	����, #� ���	������ ����	� 

����	�	�: 
− )��������� 
��
������ �� 
����	��������� ��
����
 ��
������� 


���� 

��������� 
����� 
��

�$	���. 
− %����"�� �	��� ��
	������� ����	�����, #� �����!���� 
�
�-

��� ��
�������� ��
������� 
����, ���"������ ��
������� �� 
��
�	��� � ���. 

− (��������!����� �
��������� !������ �������������. 
− �����	��������� ����
��	�� ���"������ ��
�	����� 
��
����-

��� �� 
����	� ����	� �� �	���	� ��
���. 
− �����" 
�
���� ��
�	���� 
������ �� ������ ����!��� ���� �� 

������� �� ������ ����������� ��
�������� � 
����"���� ����� 
� 
����� ����� ��
���. 
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− (����� 
���������� 
�
���� ��
�������� �� ��
���� ��
������� 

���� � ���������� ��� �����������" 
����� 
��

�$	���. 

 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� "���� �� 

���������� "���� 
 

+������ ������ 

��� �� ��
�������� � ��
��!���� ��
������� 

���� $ ����	 � ��"����� �������� ��

�	��� ������� ������ �� 

��

�$	����. H� ���	������ �� ������ ������� �� 
����"��� 
�	���� ��
	������� ����	�����, #� 
����	������� 
�
���� ��-

�������� �� ��
���� ��
������� 
����, � " ���!��	� �������	� �� 
��

�������, ��
���� ��� �����$!���� ��
�������� ��
������� 

����. :����������	� ����	�������� ������ ��
������� 
���� $ 
���������� �����!���� ��������� ��	� ��
�������� ��
������� 

����, ��’$���� ��
�������� ������� �� ��
�	��� 

� 

�������� 

��
������� � �����	� ����������� ��
��������, ���������!����� 
�
��������� �	�� � !����	� �������������. + ��’���� � ��	 ����-
	�������� ������ ��
������� 
���� ���"���$���� �� 2 ��

�	��	�: 
− ����	�������� ��
���� ��
���, ���
������� ��
������� �� 

��
�	���; 
− ����	�������� ���
����� ��
������� 
���� � �
��������	 �	�� 



��� �� ���������� ��
��� � ��
�	���, � ���
������	� ��
���-
�����	� �� ��
�	����	�. 
%�
��" 
����� ����
������$���� � �����
������ �����	�� ��-

����, � ���� ����� ��
������� 
���� $ ��������� !������� ����
-
	���"��� �����	�, #� ����� 
�$����� � ����	� ��������	�. %
�-
�
�	�, 
��������� � ����
�������	 ������ 
������ – «1): /����-
���
�� ��� A�
����», «=�
�: .2000». %�
�����	� ������ 
������ $ 
������� ������ � ����" 

��
�	�, ������ ��
����� 

��
�	� �� �� 
��

�����, �������� 
�
���
�� ��
�	�� �
�
���". (�������	� $ 

��
��� � 

�������� ���!��� ��������� ���������� 
��
������� 


� ���"������ ��
�������� ��
������� 
����. 

&
���" 
����� – 
������� ����	����������� 
���!��� 	���� � 
������ ��
������� 
����, ��� �
�����$ ����������� ���
����� ��-
���� �� ������ 

��� � ��
������� 
���� �� ��
�	� �����	� 
��

�-
$	����. )���
��� 
���!� 	���� 
������ ���� �����
�!��� ������-
	� ��	��� ����
	���$� � �������� ����
	���"��� ����� 
��
-
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�$	����, � ���" 	�������� ���� ����������� �� �

����������� 
������ ���������� 
��

�$	����. G�
���	� 

��
�	�	� $ 
«1):��

���� � ���
�», «1):A

������� 
�
������	». (�������	� 
$ ���������� ���"������ ��	��� ����
	���$�, ���������� ����
�-
�� " 
�
���
�� ���
��������� 
��
�������, ���!�� ��
����� 

�-
�
�	 �� �� ��

�����. %�
�����	� $ 	��������� ���!��� ���
����� 


��
�	� �� �����������" ���
����� �
���� 

��� �� 
��

�$	��-
��, ���������� ���
����� ������ �� ������ ��
������� 
����, ����-
	��������� ���"������ 
��
������� � ����
�������	 ����
��	�� 
��	
’���
��� 

��
�	�. 

&�� �����
������ �����	, ��� 
�
����!���� 	��������� �����-
�� ������ �� ��
����!�� 
��

�$	�����, ��
����
��" ��	������-
��" 
�����, ���" �
�����$ �� 	��������� ������ ��
������� 
���� 
�� ���������	� ������	�, ��� � �� ���
����� ��
	�� �
���� 


���. %
������	� ����� �����	 $ 
«1):+�
��������+%������+/�������
��», «1):A

������� ��
�-
���!�	 
��

�$	����	», «/?)G-%�:». &���" 
����� �������$ 

����� 	�
�� �	������ 
��
��� � �����
�	����� ������ ��
����-
��� 
���� � ����
	���"��� �����	� 
��

�$	���� � �	������ 
���������� ������� ������, � ������ ����, ����" 
����� �������$ 

���’����� ��
��� ����!� � ������ ��
������� 
���� �� ���
����� 
��
	�� �
���� 

���. 

:������� �
�
���� � ������ �
���� 

��� ����� 
��’����� � ���"-
������	 ��
������� �� ��
�	��� �� ������ ����������� ��
���-
����� " ��
�	���� 
������ �� ������ ����!��� ����, �� ���� �
�-

���� ������ 
��������� � ��	
����� �� $���� �������� ����!� – 
����� ��
�������� �� ��
���� ��
������� 
����. 

:������	� ��������	� ������� ������ 

��� �� �� �
���� $: 
− �
��������� ����
��� �� ������ �� ��������� ���
�!���� 

���;  
− �����
�!���� ���$!������ � 

��������� ���������� ��	 ��
�-

������� ��
������� 
���� � ���
������� �
����	 ����������� 
��
�������� �� ������
����� 

�������, ��������� 
����, 
��-
���, � ����� �� ���� ���
���; 

− �����
�!���� ���"������ � ����������� ��
��� ���� 
��
������� 
� 

��������	� � ���������	� 
� ��
������" 
���� �� ����� 
��
�����; 



 263

− �����
�!���� ���
� �� ��
���� ����
	����, ���������� ��� 
�-
��!���� � �����
���� 
���������, ����
���, ������� �� �
�
�-
������� �

������� ��
��������	, ��� ��������� ���������� � 
��������!��� ���������;  

− ����������� 

��������� 
��

�$	���� ��� ���"������ 
����-
��� 
��
�������. 
:������	� ������	� ������� ������ 

��� �� �� �
���� $: 

− �����
���� ���
����� ������, ������ 

��� �� �� �
���� � $���� 
����; 

− ������
�������� ���
� ����
	���� �� ������	� ��
���� �
�
�-
��"; 

− ����
�������� ��
���� ����
	���� � ������ 

��� �� �� �
����; 
− ����	���������" ���
 ����
	���� 

� ����� 

��������� �� 
�-

���� �� ���

��������" ��	� !��; 
− ����	�������� ��
���� 
��
��������� �
�
���"; 
− ����	���������" ����
��� �� 

���������� 

�������� 
�!��� 


��
������� �� ��
�������;  
− �����
�	����� ���
����� ������, ������ 

��� �� �� �
���� ��� 

��������� �����
� ����������� ������ � ��	
'���
��� ������-
��� �����	��. 
&�� ������� ������ ��
�������� ��
������� 
����, �� ��
���� �� 

���
�� �� �
���� 

��� ����
����������� ���� 
������ 
(����. 11.1). 

5������ 11.1. 
��#��
� ����
�, �
� ��
��������3�+�� ��� �	�	���  

����
� "���� �� �� �"����20 
'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 

64 ���
������ �� 
������	� " 
��-
����	� 

64 ���
������ �� 
������	� " 
������	� 

65 ���
������ �� ��
��������	 65 ���
������ �� ��
��������	 
66 ���
������ � �
���� 

��� 66 ���
������ � �
���� 

��� 
81 +��
��� �� �
���� 

��� 81 +��
��� �� �
���� 

��� 
82 +��
�������� �� ��������� ����-

�� 
82 +��
�������� �� ��������� ������ 

 :) :������" ����� 
 

                                                            
20 %�
���� 
������� �� ��
����
� �� ���$	����
��������� 	����� 
�������� � ���������� ��� ��������� 


��
�	�. 
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E������!��" ����� �� 
������	 66 ���"���$���� � 
��
��� 
��
�	�� 

���������, 
�
����� ��
�������� ��
������� 
���� �� 
����� ��
���. E������!��" ����� �� 
������	 65 �������� � 
��
�-
�� ����� ��
�������/
������� �� �
��
���������. E������!��" ��-
��� �� 
������	 64 ���"���$���� � 
��
��� ����� 
��������� 
��-
�����. E������!��" ����� �� 
������	� ���
�� �������� 
��
��� 
����� ����������, ���	����� ���
��, 
��
�������  
��

�$	����. 

:����������	� ������� ������ 

��� �� �� �
���� $ �������-
����� ����
������� 
�
����!�� 
�������� ����������, ���� ���� 
����
����������� � 

����� ������� ������ 

��� � �� �
����. 

&���	�������� ���
	����� �
�
���" � ������ 

��� �� �� �
��-
�� ���!�� �� ���
����$���� ��� 
�
������ ����	�����, ��� ����
�-
���������� 

� �����	
’���
��	� ������� ������ (����. 11.2). 

 
5������ 11.2. 

;��"��������+ ���� "	������# ��
��	���� � ����
�  
"���� �� �� �"���� ! �# 	�	
������# �������� 

=. B %-1 (���� (
��
�
�������) 

� 

�-
"����� �� 
�����  

(���� 

� ��
�������� �� 
�����  

=. B %-2 :������ ��
���  6��
 ���
����� «��
����
�����»  
=. B %-5 (���� (
��
�
�������) 

� 
�
�-
������� �� ���� 
�����  

(���� 

� ���
��� 
�
�	�#����  

(���� 

� ���
����� =. B %-6 (���� (
��
�
�������) 

� �����-
�� ���
�����  (�
�������� ��
������� 
����  
=. B %-8 (���� (
��
�
�������) 

� 

�-

������ �
������ �����  

(���� 

� ����������  

G�����  
:���� 
�����
�!��� ����� 

=. B %-13 G����� ������ ����
������� 
�-
��!��� !���  

(�
�������� ��
������� 
����  
(���� �� �
���� 
� ��
�����	�    
����� 

� ������������ 
����  

  (�
�������� ��
������� 
���� 
(�
�� �
����� (�
��  
+��
����" ��
�� 

=. B %-49 ���
��������-
������� ����	���� «+�
���� ��
������� 
����» 
=. B %-50 ���
�������� ����	����  
=. B %-51 ���
�������� ����	����  
=. B %-52 ���
������ ��
������� 
����  
=. B %-53 %������� ����	����  

&
������� ��
	� ����	���� «(�
���-
����� ��
������� 
����» 

=. B %-54 :������" 
������  &
������� ��
	� 
�����
� «��

����»  
=. B %-55 (���
�!������� ��
��� ��
����-
�� � ��
������� 
����  

:��
����-�������� ����	���� �� ���-
����� �� 
������	 66  

=. B %-56 (���
�!������� ��
��� ������ 
��
������� 
����  

E����� 
������ 66  
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2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-
��
� "���� �� ���������� "���� 
 
&�� ������� ������ ��
������� 
���� ����
������$���� ������-

�� �� 
��. 11.1 ��
����
� ��
	������-���������� ����
	����: 
 

 
 

���. 11.1. ��������� ���	������-���
������ 
�
��	��
�  
" ���
�� ����
 �� �� ������ 

 
F������	 ���
���	 ����
	���� 

� �������� �� 
��

�$	���� 

�
�
���� � ������ ��
�������� �� ��
���� ��
������� 
���� $ ��
-
��� «��

����». ;���
	���� 

� ������� 

�������� 
��

�$	��-
�� 	�������� � ��������� �F����%������ (���. 
��. 11.2, 11.3), �� 
����� ����������� ����
	���� #��� 

�������� 
��

�$	����, ��-
�� "��� 

�"�	� �� 
�����, ���� ���������� � ���, �	�� 

��� �� 
�
����, ����
	���� 

� 
����� 
� �
�����������. &�������� !��-
�� ����" �������� 
�$������ � ���������	 )�B����$ ���%      
(���. 
��. 11.4, 11.5), ���" 	������ ������������� ����	���� 

� 
�
��
�������� 
��

�$	����, ���� �� 

����#�, �	’�, 
�-��������, 
���� ��
�������, ���, ����
	���� 

� ��
��	�, ������, 
�������� 

�������� �� 
����� � �.��. A ����	� ��
���� �� ��������� �
��
�-
������� ������� ����
	���� #��� ����!��� ����� �� ����
	���� 


� 
����� 

�������� �� 
��

�$	���� " ����������� �
���� 


��� ������ 

��������. 
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���. 11.2. 6��
���� «��
����
�����» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 11.3. 6��
���� «��
����
�����» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� « «N��� #�» 
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���. 11.4. 6��
���� «N
"���
 �����» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 
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���. 11.5. 6��
���� «��
����
�����» �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 

 
%
� ������� ������ 

��� �� �� �
���� ��������
 
������ ����-


������� 

���������� ����
� 	������ ���"������ ��
������� �� 
��
�	��� � ��
������� 
����. '������� ���"������ 
��
������� 
��	� ��
������� �� ��
�	��� � ��
������� 
���� �����!�$���� 
���������	� �����	�, ����	� ���������  «)
��
��������». )���-
�� ��
������� �� ��
�	��� 	����� ���� ����������� �� � ������-
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���� 
��

�$	����, ��� � � ��������	� ����������� W���� ���-
��� F������� �� B%���� (���. 
��. 11.6, 11.7, 11.8).  

 

 
 

���. 11.6. 6��
���� «A���� ������ �� "���
�» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» 
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���. 11.7. 6��
����� 
�
��	��
� /��� ������ ������
� �� "���
� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� « «N��� #�» 

 

 
 

���. 11.8. 6��
���� «A���� ������ �� "���
�» �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 
 
)��� ���	�����, #� ���!���� ���� �������� �� ���� 
��������� 

���������  «J���� ������ 
������� �� ���
��» � ����� ��������� 

��������� ��������� «)
��
��������» $ 
�
����!��	� � ���
����-
�� 
������ ���� 

�����
�������� �� ���� �� ���
��������� !��-
��	� �������������, � " �� 
�
��� �� ������������. 
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3. ;	�	��� ����
� "���� �� ���������� "���� � ��
���������� 

��"’3�	���# ����
���# "������ 

 
+������ ������ 

��� �� ��
������� 
���� 	�$ 
����" 
�
���� 

�����������" #��� 
�
���� ��������� �� 

�������� ����	�����. 
&���	���� � ������ 

��� �� �� �
���� ���� 
��
������� �� 2 �
�-

�: ����	���� ���
����� ������ �� ����	���� ������ 
��
������� 
� �
���� 

���. )��� �����!���, #� 	��������� ������� ���
����� 
������ � ��������� ��������� 

��
�	 $ ��������� ��	�����	�, 
�������� �� ��� 

��
�	� 
�
����!���� 	��������� ������� ���-

����� ������ � 
����	� ������.  
&� ����	����� ���
����� ������ ���� �������� ���� ����	����: 
− '���B F�� B���$�����! �� ��%��� – ��������" ����	���, 



����!���" ��� �����
������ 

�"�	� 

�������� �� 
�����. 
&���	��� 	�$ �
������� ��
	� ������ 

� ��
�������� �� 
�-
����, 

������� �� ���������	� 
������	� �� ��
	�$, �	���$ 
���� ��������� «)
��
��������», � ��
�	�� ��
����� ��
	�$ 


�������� �� 
������������	� 
������	� ������ ��������� 
������. 

 

 
 

���. 11.9. 6���	��� ���
�� �����	� �� ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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���. 11.10. 6���	��� ���
�� �����	� �� ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 

 
− '���B F�� ������� F���"�X���! – ��������" ����	���, 

�-

���!���" ��� �����
������ 
�
�������� 

�������� � ����$� 

�����/
��
������ �� ���� 
�����/
��
�����. &���	��� 	�$ 
�
������� ��
	� ������ 

� 
�
�������� 

��������, 

���-
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���� �� ���������	� 
������	� �� ��
	�$, �	���$ ���� �����-
���� «)
��
��������». 

 

 
 

 
 

���. 11.11. 6���	��� ���
�� �������� ����	
/��� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 
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− '���B F�� B��������! – ��������" ����	���, 

����!���" 
��� �����
������ ���������� 

�������� (���. 
��. 11.12, 
11.13). &���	��� 	�$ �
������� ��
	� ������ 

� ���������� 


��������, 

������� �� ���������	� 
������	� �� ��
	�$, 
�	���$ ���� ��������� «)
��
��������», � ��
�	�� ��
����� 
��
	�$ 

�������� �� 
������������	� 
������	� ������ ���-
������ ������. 

 

 
 

���. 11.12. 6���	��� ���
�� "�
������� " ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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���. 11.13. 6���	��� ���
�� "�
������� " ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 
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− ��!�� F�� B����������! F���@ – ��������" ����	���, ���" 
����$ ����� ����� 
�$��
���� ��
�	���� ��� 

�������� ����� �� 
������������ 
����� 
����� (���. 
��. 11.14). &���	��� �� 	�$ 
�
�������� ��
	�, �	���$ ����
	���� ��������� «)
��
����-
����», $ 
�������� ��� ������������ 
���� 

� 

�������� 
��-

������� � �
���� 

��� � ���� 
�$��
���� ����� �����. 

 

 
 

���. 11.14. 6���	��� ��'�����
� "���� �� "����������� ���
������ �
���� 
�����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 

 

 
 

���. 11.15. ���	� ������� ��������� ���
�� 
 
F
�
� ����	����� ������� ���
����� ������ $ �
�
�� ������-

��� ����	�����, ��� 
��������� ������� ������ ��������� ������ 

��

�$	���� � ����
���� ����
	���"�� 
��V
���� ��� ������� 
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������ ��
������� 
���� (���. 
��. 11.15). &��� ����������� ��
-
	���� ���� ��	��� �� ����	�����: 
− ���� 
������ 	��� !���� �����!��� �
�������� �� 
�������-

����� ��������, �������� �����!���� 
�
���� �� 
�
�	��
� ��-

�������� ��
������� 
���� ��
�	��� 

��������; 

− �� ��
	���� 

������� �� ���������	� 
������	� ���������-
�� ������; 

− 

� 

�������� ��
������ 
�������� ��������� «)
��
��������», 
��� ���������� 
�����, ������, �
����� 
�����, 
���� �� ������-
�����" �
����������� ��
������� 
���� 
������ 

��������. &��� 
��
�������� 
��������� – ���� 

�������� ����	����. 
T�#� ��	
’���
��	� ��������	� 

��
�	�	� �� 
�
����!��� 

	���������" ������� ���
����� ������, 
������ ����
��������-
���� 
�
�
��� 
�
����� ����	�������, �� 
������� ���� ���� �
�!-
�� �	������� ���!���� ���
������� 
��������� ���������� «)
��-

��������» �� «=���!�� �����». 

%
���� ������ 
��
������� � �
���� 

��� ���� 
��
�������  �� 
���� ��������: 
− +������ ������ ���

���������� !��� �� ������������ 

����-

���, ���" ��
	�$ ����
	���"�� ���� ��� ��
�������� ��
����-
��� 
���� �� 
��������� �� ���
����� ��
	�	� �
���� 

���. 
��$��
���� ����	����� ������$���� �

����� 
�
����, �� ���" 

������ ���� ��
������� ��
������ 
����. + ��
�	�� ��
����� 
��	
’���
�� �������� 

��
�	� �� 
�
����!���� 	���������" 
����	����������� ������� ������ ������, ���
������ "��� ��-
����� 
������ ���� ���"����� �
�!�� 
�
�� 
�!����	 ����-
����� �����
���� ���
�. 

− +������ ������ ��
�������� ��
������� 
����, 
�� !�� ����� ��-
�
������ �� ���

���������� !���, 
��������� �� ����� ����-
���, ������� ������������ 

������� ���"���$���� 
��
������ 
��������� ��	 ��
�������� ��
������� 
���� �� ���"���$���� 
�����!���� ��	 ��
�������, ��
�	��� ��	 
������ �� ������ 
����!��� ���� � ��	� ��
������� 
���� �� ��
���� 
(���. 
��. 11.17, 11.18). +�������� ����� 
��
������� ���"���-
$���� ��

������ 	����� ��� 
���� "��� �����!���� 
���� ���-
����� ���� 
�
������ ����	����� � ������ 

���. ����	����-
$���� ���������� 
��
������ �� !������ ������ 
��� �� 	�����. 
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− +������ ������ 
��
������� � �
���� 

��� ����!�$ ����� ��-

��!���� �� ��
�������� ��
������� 
���� � ���
������� 
���-
����� �� ��
�����. 

%
� ������� ������ ��
�������� �� ��
���� ��
������� 
���� ��-
��
����������� ���� ����	����: 
− ��%��� – ��������" ����	���, #� �����!�$ ���

��������" 

!�� 

��������	�-
����������	�, 

������� �� 
������	� ��-
������
������ ������ �� ��
	�$, 	�$ �
������� ��
	� ������ 
������ ���

���������� !���. 

 

 
 

���. 11.16. 6���	��� ���
�� �
������������� ���� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 

 
− ����!���# ���!� – ��������" ����	���, #� �����!�$ ������ 

��������� 

��������	�-���
������	� 
����� � ���
������ ��-
	� ���
����� �
����, ��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������ 
���
�� �� 
��
������� � �
���� 

���, 	�$ �
������� ��
	� ��-

��� �� ��������� 
����, ���������$���� 

� ��������� ��
���� 
�� ������� 

�������� ��
�	�. 
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���. 11.17. 6���	��� ���
�� 
����
�������� �
������� "����
���� ����� ��-

���	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-
��+�������+B��������
� ��� L������» 

− '��!� %��@��� – ��������" ����	���, #� �����!�$ ������ 
��������� 

��������	�-���
������	� 
����� � ���
������ ��-
	� ���
����� �
����, 
��
�����$ ��	� ���
������ ��
������ 	�� 


��������	� �
����� 

�
�
��"�� �� ���

���������� !��� �� 
�
������ �!���� 

���������, ��
	�$ 

�������� �� 
������	� 
������ ���
�� �� 
��
������� � �
���� 

���, 	�$ �
������� 
��
	� ��
��� �� ��������� 
����, ���������$���� 

� ����-
����� ��
���� �� �
����� ��� 
��
�����. 

 
���. 11.18. 6���	��� ���
�� ����������� �
������� "����
���� ����� ���-

��	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-
��+�������+B��������
� ��� L������» 
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− '���B F�� ���F����� – ��������" ����	���, 

����!���" ��� 
�����
������ ������� ���
����� 

��������/

��������	 
��-


�$	����. &���	��� 	�$ �
������� ��
	� ������ 

� ������� 
���
����� 

��������	, 

������� �� ���������	� 
������	� 
�� ��
	�$ (���. 
��. 11.19). 

 

 
 

���. 11.19. 6���	��� ���
�� �
������� �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», 
���

�����
� «0������� 
 ����� ��� L������» 

 
− '���B �� �F���� F� ��������"� – ��������" ����	���, 

��-

��!���" ��� �����!���� 
�
���� ��
�������� ��
������� 
���� 


���������� �� 
����" 
�
��� (����
����, ���
�����, 

����� �� 
� ���� 
�������� � �.��.), 	�$ �
������� ��
	� ������ �� �
��-
�� 

���, 

������� �� ���������	� �� 
������������	� 
���-
���	� ������ �� ��
	�$ (���. 
��. 11.20). 



 288

 
 

���. 11.20. 6���	��� ��� "�
������� ����������� "����
���� ����� "� ��-
������! �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «0������� 
 ���-

�� ��� L������» 
 
− '���$�����! B���%����A F���� – �
��������" ����	���, ���" 

���"���$ �������� ��	 ��
�������� ��
������� 
���� 
� 

�-
��������, ���"������ 
��
������� ��	 ��
������� �� ��
�	���, 
��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������ ���
��, 
��
������� � 
�
���� 

���, � ��
�������� �� � 
��
������� �� 
������	 �� 
������ ����!��� ����, 	�$ �
������� ��
	� «���
��������-

�������� ����	����», «���
���������� ������», «���
������-
��� ����	����» � �.��. &���	��� 	��� ���� ����
������" ����� 
��� ��
�������� ������ �� ��� �������� �������� 
��
������� 

� �
���� 

��� (���. 
��. 11.21, 11.22, 11.23, 11.24). 
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���. 11.21. 6���	��� ����������� "����
���� �����  �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» � "�������	� ��%�	
 
 

 
 

���. 11.22. 6���	��� ����������� "����
���� �����  �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� 

 «*����������+�������+B��������
� ��� L������» � ��%�	
 ������ 
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���. 11.23. 6���	��� ����������� "����
���� �����  �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» � ��%�	
 �������� "���$�
� 
 

 
 

���. 11.24. 6���	��� ����������� "����
���� ����� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «N��� #�» 
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− ��F���� B���%����A F���� – �
������������" ����	��� 

��-
��!���" ��� ��
���� ��
�������� ��
������� 
���� 

������-
��	 
��

�$	����, 	�$ �
������� ��
	� «%�������� ����	��-
��», � ���������� ��� ����������� 

��
�	� 	��� ��
	����� 


�������� �� 
������	� ������ �
������ ������ �� 
��
���-
���� � �
���� 

���.  

 

 
���. 11.25. 6���	���� ������� "����
���� ����� �����	� 

«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-
��+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
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�������� 
��� ����	����� � ������ ��
������� 
����: 
− 
������ 	��� !���� �����!��� �
�������� �� 
������������ 

��������, �������� �����!���� ��	� " 
������������ ��
���-
���� �� ��
��� ��
������� 
���� 

��������	 
��

�$	����; 

− �� ����	����	� ���"������ ��
�������� �� ��
���� ��
������� 

���� ���
������ �� ��
���� ��'$���� �������!���� ������; 

− $����	 ����	����	, ���" ���"���$ ����	���������" 
��
���-
��� ��
������� �� ��
�	���, $ ����	��� «(�
�������� ��
���-
���� 
����»; 

− � ��
�	�� ��
����� 

� ��
���� ��
������� 
���� ���� ����
����-
������ ������ �
��
� � ���������� ��� ����������� 

��
�	�. 

 

 
 

���. 11.26. ���	� �
�����%���� ������������� ������
� " ���
��  
��"������
� " ������ ����
 �� �������� ��������������� ���
�� 

 
4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-

8	�+ =��� "���� �� ���������� "���� 
 

&�� �����
�!���� ����������� �

������� �
�����	� 
���
-
��	� 
��

�$	���� ���� �����!��� ������, �� ��
�	���� ���� ��-

�������� 
��

�$	���� ���� ��
�	����� ����
	���� #��� ����-
��� ��������� 

��������	� 
�����, ���

���������� 

��������-
	� !���, ��
�������� �� ��
��!���� ��
������� 
����. :������	 
������	 ����������� �� ������������ ����
	���� $ ���� ���������� 
��	
’���
��� ��������� �����	� �� �����. )
������� ����
�����-
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�� ������ �����!�$���� �� ������ �� �������������	 

����!��-
��	, � " 	���� ��
�	���� ����
	����: 
− +����!���� �����!���� ��������� ������ 
��

�$	����: 

− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-
	���� �� 
������	 ������ ��������� ������); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� � 

���); 
− �
�������� ����� #��� �����!���� ��������� ������. 

− +����!���� ��	� ���
�� �� �
���� 

���: 
− �� ����	� ��������� «)
��
��������»; 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	 ������ ���
�� �� �
���� 

���, `�
���-
�
��
 �� 
������	 ������ ���
�� �� �
���� 

���, `�
���-
�
��
 
� �������� �� 
������	 ������ ���
�� �� �
���� 

�-
��); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 

� �����-
���� 
���������). 

− +����!���� ��	� ��
�������� �� ��
��!���� ��
������� 
����: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	 ������ 
��
������� � �
���� 

���, `�
-
���-�
��
 �� 
������	 ������ 
��
������� � �
���� 

���, 
`�
���-�
��
 
� �������� �� 
������	 ������ 
��
������� � 
�
���� 

���, :��
����-�������� ����	���� �� 
������	 ��-
���� ���
�� �� �
���� 

���, `�
���-�
��
 �� 
������	 ��-
���� ���
�� �� �
���� 

���, `�
���-�
��
 
� �������� �� 

������	 ������ ���
�� �� �
���� 

���); 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 
� �������-
�� 
���������). 

− +����!���� 
�
����� ��������� �� 
��

�$	���� �
�
���" � 
������ 
��
������� � �
���� 

���: 
− �� ����	� ��
���� «��

����». 
&�� �����!���� �����
������ 
��������� ���������, ����� �� 

������������ ����
������� �
������ 
���
��� 
��

�$	���� ���� 
����
���������� ��#������!��� ��
	� ������ � 
�������	 ���-
���������	 ����
	���� �
�!�� ��� � ����
�������	 �
����������-
��� �������!��� 

��
�	, ����� �� «1): =�������� 
���������» 
�� �
������������� ������ ��	
’���
��� ��������� 

��
�	�. 
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Запитання для поточного контролю знань 
1. )�"�
�� ������
 ���
�����, /� �����������!���� ��� ��-

����
 ���
�� ����
 
 �� ������. 
2. )�"�
�� ������
 ����	����, /� �����������!���� ��� ��-

����
 ��������� ���
��. 
3. )�"�
�� ������
 ����	����, /� �����������!���� ��� ��-

����
 ���
�� ������ ����
. 
4. *�"����� ���"������� ����	���� «)���������� "�������». 
5. *�"����� ������� "��������� ����	���� «)���������� 

"�������». 
6. *�"����� ���"������� ����	���� «*������ "�������». 
7. *�"����� ������� "��������� ����	���� «*������ "�����-

��». 
8. *�"����� ����������
 ���
�� ������
� " ������ ����
 

 
Навчальні завдання 

1. 6� ���
����� ��
����
����
� ������ 
�
��	��
! /���: 1 �

�-
	����%���, 4 ���
����
�. 
2. *��������� �������
 ������ ��� ����
����
�: 

/�����
� 800
C
�
���� ��"������ 700
����� 450
�

����� 500
#���-
���	.�� 400
(
������ 500  

 
3. 0�
������ ����������� "����
���� ����� ��� ����
����
�, ��
 
����!!�� "� �
������! 
��	�! ������ ����
, �� 31.01.200_, 
28.02.200_, 31.03.200_. 
4. 0�
������ ����������� "����
���� ����� ����
�����	 �
����-
'	���� �
����
��� �� ������������ �����
� 31.01.200_, 
28.02.200_, 31.03.200_. 
5. 0�
������ ������� ����������� "����
���� ����� "� �
����, 
�!��� �� ����"��� ����
�����	 �
����'	����. 
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���� 12. 	-5���5*'�%!& �),!�2 -*5$�5  
�� -*$�)�*%5-� 

���� 
1. G���������� ����������� ���������������� ����
� ��#���� 

�� ������. 
2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-

��
� ��#���� �� ������. 
3. ;	�	��� ����
� ��#���� �� ������ � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������. 
4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-

8	�+ =��� ��#���� �� ������. 
 

+������ ������ ������� �� ���
�� 
��

�$	���� $ �������	 
���	����	 ������� ����������� �� 
���������� ������, �
������-
������ �� 
��

�$	����, �������� ��	� ���� ��

�	�� ������� ��-
���� �����!���� 
�
���� ��
	������ �� ��	� �����!����� �����-
������ 
��������� ��� ���������� 
��

�$	����. 

:���� ���
�� 
��

�$	����, 
��’������ � "��� ��
����!�� ���-
�������, ��� 
���������" � ��	� 9 «E���	�������� ������ ������� 


������� �� �� 
���������», ��	� � ����" ��	� ������ 
��������� 
���
��� 
��

�$	����, ��� 
��’����� � �

�������	 
��

�$	��-
��	, �����
�!����	 ����� 

�������, ����	� ��������	� �
�
�-
��"��� ���������� 
��

�$	����, "��� ����������, ���������"��� 
�� ����	� ����	� ����������. :������� 
������ ������ ���
�� ��-
������� ������� �����
�	��� ��� 
������ ������ ������� 
��

�-
$	����, �� ����	 � ��’$���� ����� ��	� ������ ������ 
��

�$	�-
���, ��
�	��� ��	 ��������� 
����� ����� ����������. 

+�������� ���!��� 
����������" � ���������	� ������ ������� 
�� ���
�� 
��

�$	���� � ����" ��	� ��
�	� ������ 
��������� 
�-
����� ������ ������� �� ���
�� � ���������	� �� � 
��������	� 
������. 
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1. G���������� ����������� ���������������� ����
� ��#���� 
�� ������ 

 
�	��� �� ��
����
� 

����� ����	����������� ������ ���
�� 
�-

�

�$	���� �����!�$���� �� ���
� ������������ ��������� �����-
	�. :���������� �
��������� ����	����������� ������ ������� �� 
���
�� $: 
- +����
�	����� ������� �� ���
�� � ���������	� �� � 
������-

��	� ������; 
- �����
�!���� 	��������� 
�$��
���� ������� �� ���
�� 
��

�-

$	���� � ���������	� �� � 
��������	� ������ � 

����� 
�$��-

���� �
�
���" � ���������	� �� � 
��������	� ������. 

- +���
������� ��
���� ��	�������
� �����" ������� �� ���
�� 

��

�$	���� ��� !������ 
��	�������� ������� �� ���
�� 
��-


�$	���� ���
������ �� ��
�	� �
�
����, ���
���	� ��
�	��-
�� ������� " ��

�	�	� 
�������� ���
��, ���" �����!�$ 
�-

���� �����
������ ����� ������� �� ���
�� �� 
������� ��-
��������� �� 
���������� ������. 

- �����
�!���� ����	����������� ���
���� 
������� ������ ��-
����� �� ���
�� ���
������ �� �����!���� ����� ����� ����� 
������� �� ���
��. 
(�������!� �� �
��������� ����	����������� ������ ������� 

�� ���
�� � ��������� ��	
’���
��� 

��
�	, � ��� 
�
����!��� 
	������	� ������	����������� ���
���� 
������� ������ ������� 
�� ���
��, �������� �����
�!���� 

���������� ������� ������ ��-
����� �� ���
�� �� 
���� 
�	���� � ������ ������� �� ���
�� $ 
��������� �������� �� �
���	������ �

����, #� ��	���$ ���!-
��� ���
�� !��� � $ �� ������ 

�"������ �

���� ��� 
��

�$	-
����.  

+��
������ �� ����
����� 
� ������������ 
���� 
������� ���-
�����
������ ������ ��� ������� ������ ���
�� ����
����������� 
���� 
������, �����
���� ������� ���� �������� � ����. 12.1. 
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5������ 12.1. 
��#��
� ����
�, �
� ��
��������3�+��  
��� �	�	��� ����
� ��#���� �� ������21 

 
'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 

70 &����� ��� 
��������� 70 &����� ��� 
��������� 
71 ;���" �
�
���"��" ����� 71 ;���" �
�
���"��" ����� 
72 &���� ��� �!���� � ��
����� 72 &���� ��� �!���� � ��
����� 
73 ;��� ��������� ������ 73 ;��� ��������� ������ 
74 ;��� ������ 74 ;��� ������ 
75 (�����!�"�� ������ 75 (�����!�"�� ������ 
76 )�
����� 
������ 76 )�
����� 
������ 
79 =�������� 
��������� 79 =�������� 
��������� 
80 '���
������ ���
��� 80 '���
������ ���
��� 
81 +��
��� �� �
���� 

��� 81 +��
��� �� �
���� 

��� 
82 +��
�������� �� ��������� ������ 82 +��
�������� �� ��������� ������ 
83 E	�
������� 83 E	�
������� 
84 ;��� �
�
���"�� ���
��� 84 ;��� �
�
���"�� ���
��� 
85 ;��� ���
��� 85 ;��� ���
��� 
90 )�����
����� 
��������� 90 )�����
����� 
��������� 
91 ����������
����!� ���
��� 91 ����������
����!� ���
��� 
92 E�	�����
������ ���
��� 92 E�	�����
������ ���
��� 
93 +��
��� �� ���� 93 +��
��� �� ���� 
94 ;��� ���
��� �
�
���"��� ��������-

�� 
94 ;��� ���
��� �
�
���"��� �����-

����� 
95 =�������� ���
��� 95 =�������� ���
��� 
96 +�
��� ��� �!���� � ��
����� 96 +�
��� ��� �!���� � ��
����� 
97 ;��� ���
��� 97 ;��� ���
��� 
98 %������ �� 

������ 98 %������ �� 

������ 
99 (�����!�"�� ���
��� 99 (�����!�"�� ���
��� 

+� +����� ���
���  
+&  +����� ������ 

 
G+ G
���
�
���-������������ ���
�-

�� 
 
&�� �
��������� �������!���� ������ ����
����������� ������ 


��
�������, ����� ����������, ����� ���
��, ���	����� ���
��. 
:������� ������� ������ ������� �� ���
�� 
��

�$	���� ���"-

���$���� ����!���� � �����
������	 �	�� ����� ������� �� 
���-
��� 
��

�$	���� – ���
������ ����	����, 

����!��� ��� ������� 
������ ���
��, ���� 
��������� � 
�
�
����� ��	��. 

                                                            
21 %�
���� 
������� �� ��
����
� �� ���$	����
��������� 	����� 
�������� � ���������� ��� ��������� 

��
�	�. 
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5������ 12.2 
;��"��������+ ���� "	������# ��
��	���� � ����
�  
�	��������# �
����� �� �# 	�	
������# �������� 

 
'�����"���B�����# �%��� 
���"���B�����# �%��� 

&������-
��
������ 
��
����� ���
�� ���
���� �
���
�
���-������������� ���
�� 
���
���� ���
�� 
=�������� 
��������� 

&������-
��
������ ��	� �
������ ��
-
��������� ������� 

���
������ ��
��������� ������� 
=�������� 
��������� 

&������ 
��
������ ����������� 
�-
�������� 

=�������� 
��������� 

 
2. �
��� � ����
���� ����������-�����
���� ���������� � ��-

��
� ��#���� �� ������ 
 

;���
	����, ��� �
�
������$ ������� ������ ������� �� ���
��, 
���
���$���� � ����� ����������: 
- ���� ��!������� – ��������, #� 	������ ����
	���� �� ����	� 

����������, � ����
������$���� ��� �
��������� �������!���� ��-
���� �� 
������	� ������ ������� �� ���
��; 

- ���� ������ – ��������, #� 	������ ��	�������
� ���
�� �� 
����	� ����������, ��� ����
������$���� �� 
��

�$	���� � ��-
��
������$���� ��� ������� �������!���� ������ ���
�� �� 
�-
�����	� 8 � 9 ����� (���. 
��. 12.1). 

- ���"���� ������ – ��������, #� 	������ ��	�������
� ��-
�
�� �� ���	����	�, ��� ����
������$���� ��� �
��������� ���-
����!���� ������ ���
�� �� 
������	� 8 �����; 
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���. 12.1. 6��
����� ������ �����	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

����-
�
� «*����������+�������+B��������
� ��� L������»� �� «N��� #�» 
 

- ������ ��$���/������� – ��������, #� 	������ ����
	���� 

� 
��	�������
� ������� ������� �� ���
��, ��� ����
����������� 
��� ������� �
��������� �������!���� ������ ������� ������� �� 
���
�� �� 
������������	� 
������	� ������ (���. 
��. 12.2). 
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���. 12.1. 6��
����� ������� �����
� �� ������ �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 

������!� �� ������������ 

����������� ����	����������� 
������ ���
�� 
�� ��	�������
� ���
�� 
��

�$	����, ��������� 
����� ������ �� ���"����� ������ 	����� ���� 

���������� 

�� 
��
��� 
��

�$	����, �������� ���� �� 	���� !���� �����
-
������ �� ���������!�	� 
���� ��	�������
�. &������� ������$ 
��$����/������ ����
������$���� 

� ��������� 
��������� ����-
�����, �����	� � 
����� ���� 
���������" � ���
��������� 
����" 
���	��� ���������, ��	� 
��������� �� ���

���������� �	��� 
������ ��������� �� 
���	����$����. 

 
3. ;	�	��� ����
� ��#���� �� ������ � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������ 
 

+������ ������ ������� �� ���
�� ���� 
��
������� �� ���� ���
�: 
- +������� ������� �� ���
�� 

� 
�$��
���� ���
���
����� �
�-


���" � ����!����	 �� 
��
�����	  ���
������ �� ������������, 
��� ����
������$���� �� 
��

�$	����. 

- ���"������ �
�
���", 
��’������ � ��
��������	 �� 
�
�
��
�-
����	 ������� �� ���
�� 
��

�$	����. 

- +����!���� ����������� 
���������, ���
������ �� ��
�$��
�-
����� �
�
���" � ������ ������� �� ���
��. 
:
�
���� 
�$��
���� ���
�� ���"�������� � ����
�������	 ��-

��	�����: 
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- +�
��� 

�������. 
- %
����������� 
�����. 
- %
����������� 
����� ��
����!��� ��
����
�. 
- (�
�� �
�����. 
- +��
����" ��
��. 
- (�
�������� ��
������� 
����. 
- (�
�������� �	�
�������. 
- )
������ G'H. 
- )
������ G'H �� ��
��������. 
- /��������� ��
����. 
- +��������" ������" �
��
. 
- +�������� ��������. 
- ����
���� ��������. 
- E�������" ����. 

:
�
���� 
�$��
���� ������� ���
�� ���"�������� � ����
��-
�����	 ����	�����: 
- %
�������� ��������. 
- %
����������� 
�����. 
- %
����������� 
����� ��
����!��� ��
����
�. 
- (�
�� �
�����. 
- +��
����" ��
��. 
- (�
�������� ��
������� 
����. 
- (�
�������� �	�
�������. 
- )
������ G'H. 
- )
������ G'H �� ��
��������. 
- /��������� ��
����. 
- +��������" ������" �
��
. 
- E�������" ����. 

:
�
���� 
�$��
���� ������� ���"�������� � ����
�������	 ��-
��	�����: 
- +�������� ��������. 
- ����
���� ��������. 
- /��������� ��
����. 
- %
��������" ������" �
��
. 
- %
����������� ������ G'H. 

:
�
���� 
�$��
���� ������� ������� ���"�������� � ����
��-
�����	 ����	�����: 
- +�������� ��������. 
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- ����
���� ��������. 
- /��������� ��
����. 
- %
��������" ������" �
��
. 
- %
����������� ������ G'H. 
:
�
���� ��
�������� �� 
�
�
��
����� ���
�� �����
�������� � 
����
�������	 ����	�����: 
- %���
����� ��� 
���
��. 
- %���
����� � 
���
���. 
- %���
����� 
����!�������. 
- ���
���� ���
��. 
- 	�BF���� �����F�����-B�@���������$ ������ – 
����	�����" 

����	���, ���" �����!�$ ��	� �
���
�
���-������������� ��-
�
��, #� ����������� �� �
������ ����
��-	���
������� �����-
���" �� 
������� ��
�$��
������ ����
	���� #��� ��	 �
���
�
-
���-������������� ���
�� �� ��
����� �
������ ����
��-
	���
������� ��������". 

 

 
 

���. 12.3. 6���	��� ��"���
�� �����������-"����
������� ������ ���-
��	� «1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» 
 
- ��B������! ���@�������A ������� – 
����	�����" ����	���, 

���" �����!�$ ��	� ��
��������� ������� 
� 
���
����� ����-
��� � ��	���	 ������	 , #� 
������$ �
������. 
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���. 12.4. 6���	��� ��"������� ������������ ���
��� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
� «*��������-

��+�������+B��������
� ��� L������» 
 
+ ��
�	�� ��������� 

��
�	�� ������� ����� ����	����� ��-

����$ ����	��� «=�������� 
���������». 
:
�
���� ��
�������� ������� �����
�������� � ����
�����-

��	 ����	�����: 
- 
���
����� ��� 
���
��. 
- 
���
����� � 
���
���. 
- 
���
����� 
����!�������. 
+����!���� ����������� 
���������, � ���
������ � ���
���� 
�-
������ ������ ������� �� ���
�� ���"���$���� � ����
�������	 
����	����� «=�������� 
���������» �� «���
���� 
�
���� � 
����-
����	� ������». 
- )�������� ��B�������/�������! F������ – 
����	�����" ��-

��	���, 

����!���" ��� �����!���� ����������� 
��������� 
���������� 
��

�$	���� � ����
�������	 ������� ����
	���� 
#��� ������� �� ���
�� 
��

�$	���� (���. 
��. 12.5). &���-
	��� �� 	�$ �
�������� ��
	�, ��
	�$ 

�������� �� 
����-
��	� ������ �������, ���
��, ���������� 
���������� �� 

���-
��� 
��

�$	����. 
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���. 12.5. 6���	���� ��"������� 

��������� ��"������� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» �� «N��� #�» 
 

- �������! F������ � F��������"� �%���� – 
����	�����" ��-
��	���, 

����!���" ��� �����!���� 
��������� � 
��������	� 
������ � ����
�������	 ������� ����
	���� 

� ������ ������ 
�� ���
��� (���. 
��. 12.6). &���	��� �� 	�$ �
�������� ��
	�, 
��
	�$ 

�������� �� 
������	� ������ ������� ������� �� 
������� ���
��. + ��
�	�� ��
����� ��
	�$ 

�������� �� 
�-
�����	� ������ 
������ �� 

������ �� ���
�� � ������ 
����-
�� �� 

������. 

 

 
 

���. 12.6. 6���	��� "������� ���
��� � ���������	� ���
�� �����	� 
«1�: �
����'	���� 7.7», ���

�����
�  

«*����������+�������+B��������
� ��� L������» 
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4. ���������!�	 ���	�"	
	��� "��!����� �"�������+
�# ��-
8	�+ =��� ��#���� �� ������ 

 
;���
	���� 

� ���
��� 
��

�$	���� 	��� ���� ����������� 

�� ��
�	���� ����� ������, � ���������� ��� 
��
�� ��
�������� 

��

�$	����: 
− +����!���� ��������� ���
�� �� ���	����	�: 

− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-
	���� �� 
������	� 8 �����, `�
���-�
��
 �� 
������	� 8 
�����). 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 

� �����-
���� 
���������). 

− +����!���� ��������� ���
�� �� ����	� ����������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	� 9 �����, `�
���-�
��
 �� 
������	� 
9 �����). 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 

� �����-
���� 
���������). 

− +����!���� ���
�� 
� 
����	� ��’$��� ���
�� ��� 
��
������ 

��

�$	����: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� 
� �������� �� 
������	� ������ ���
��, `�
���-
�
��
 
� �������� �� 
������	� ������ ���
��). 

− +����!���� ��������� ������� �� ����	� ����������: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� �� 
������	� 7 �����, `�
���-�
��
 �� 
������	� 7 
�����). 

− � ����
�������	 
����	��������� ��������� (���� 

� �����-
���� 
���������). 

− +����!���� ������� 
� 
����	� 
��
������ 
��

�$	����: 
− �� ��
�	���� ������
���� ������ (:��
����-�������� ����-

	���� 
� �������� �� 
������	� ������ �������, `�
���-
�
��
 
� �������� �� 
������	� ������ �������). 

&�� �����!���� �����
������ 
��������� �������, ���
�� �� 
������������ ���
���
������ 
��

�$	���� ���� ����
��������-
�� ��#������!��� ��
	� ������ � 
�������	 ������������	 ����-
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	���� �
�!�� ��� � ����
�������	 �
������������� �������!��� 


��
�	, ����� �� «1): =�������� 
���������». 
 

Запитання для поточного контролю знань 
1. )�"�
�� ������
 ���
�����, ��
 �����������!���� ��� ��-

����
 ���
�� ������ �
�������
 �
����'	����. 
2. *�"����� ���"������� ���
����� «*����
 ������/�������». 
3. *�"����� 	������� �����
"��
� ����
������� ���
�� "� ��-

��	� �������
�. 
4. *�"����� ����������
 ���
�� ������ �� �����������. 
5. *�"����� ������� ������� ���
�� ������ " ������������	 

������
� 8 �� 9 �����. 
6. *�"����� ����������
 �������� ����
������� ���
�� "� ��-

�����	� ���
�� ������. 
7. *�"����� ������
 "����� �����
��� �����������
 ������� 

���
�� ������ �
����'	����. 
8. )�"�
�� ������
 "�
��, "� ���	� 	�%�� "�
������ ����
" 

������ �
����'	����. 
9. *�"����� ���"������� ���������
� � �����	
 ������
��� �
�-

���'	����	. 
 

Навчальні завдання 
1. *�"������ ��	� ������ "� ���	����	� �� "� ����	� �
�����-
��
. 
2. *�"������ ��	� �����
� �
����'	����. 
3. ���������� �
����	�, /� ������� �������������� ��������
 
�����
� �� ������ �
����'	����. 
4. 0�
������ "������� 1 �������� 200_ �. � 

�������	� ���
��. 
5. 0�
������ "������� 1 �������� 200_ �. � ���������	� ���
��. 
6. ������� ������ ����� "� 1 ������� 200_ �. 
7. ������� ��'��� ����	���� �� ������� ���������� ������-
���. 
8. *
�����"��� ����
����
 ���
 "� �������	 28 �� ������� ����-
����� ������ �������. 
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���� 13. 	-5���5*'�%!& '-�=���/� �),!�2 ! 
(�,�=���& '-!5��(5! 

���� 
1. G���������� ����������� ��	�	���� ����
� �� �
������� ����-

����� � 
��"’3�	���# ����
���# "�������#. 
2. %�
����� ����
����� "	����� � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������. 
3. �
��� � ����
���� ��������� 
��"’3�	���� ����
���� ����	��. 
 

��������� 
��

�$	���� $ �����!��	 ���
�	 ���������� ����� 

��

�$	����. +��� ������$���� �� 
������� ����� ��������
����-
�� ������ ��� ����������� ����
	���"��� 
��
�� 
����� ������-

�" ��
������!��: ����
����� � ���������. %
���� �� ��������� ��-
������� �
�����" � 
��
���$ ���!��� ���
�� 

���. ���� ����	�-
������� �������$ ���
����� ���
��� !��� 
����� 

���������, 
��-
��#��� 
����� ����
��� �� 
��
������	 ��
�	�� 
��������� �� 
����$ ������ 	���������" #��� 
����#���� ����������� ������� 
����
	���� �� �� �
�
���������. 

E���	��������� ��������� ��������� �������$ 
������� ����� 


� 
�������� ���������� 
��

�$	���� �� ���� � 
�
�
���	�, � 
" � �����
����	� �������, #� �������$ �

������ � ���
����� 


���� 

�"	���� ��������� �� ���"������ �� ����
��� �� ������-
����� ��
	������ � 	�����!��� 
�	����. 

)�������� ��������� � ����
�������	 ��	
’���
��� ��������� 
�����	� 
�
���$ ���
 ���
���� �������� 
�
���� ��� ��������� 
������, 
�� !�� ����� ���"���$���� 
��������� ��	
’���
��� ��-
��
	���"��� �����	� 
��

�$	���� �� ��������� ���������. 
 
1. G���������� ����������� ��	�	���� ����
� �� �
������� ����-

����� � 
��"’3�	���# ����
���# "�������# 
 

��������� – ����
����� 
���������, #� ������������ 
�������-
�� 
�����. 

,�$@��������� B�������� – ���������, #� ������$���� �� 
���-
���� ����� ��������
������ ������ ��� ����������� 
��
�� 
��-
��� ��
������!��.  
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)�������� B�������� – ��������
���� ���������, #� 	������ ��-
��
	���� 

� ���������" ����, 
��������� ���������� �� 
�� 
�
������ ������ 
��

�$	���� �� ������" 
�
���. 

��������� $ 
����	����	 ���
�	 
����� ����
	���"��� �����	� 

��

�$	����, ���� V
����$���� �� ���" ����
	����, #� ���� ���-

��� ����
	���"��� �����	�� 
��

�$	����, �������	 !���	 
�

�������� � 

���������� � �������, 

������	� ��� 
������ 
����
����	 �� ��������	 ��
������!�	. 

 
(�$������� 
��
��� 

���
�
�����������
� 
���
�
���� 
��������" 
	
��
�����

�
��$���� 
$����
���

 
 

���. 13.1. ���	� ������� ���
����� 
�
��	��
� 
 � 
�
��	��
��
� �����	
 �
����'	���� 

 
+ ���������� ��� �����������" ��
	������ ��������� ������-

����� ���� ���� ���������: 
− ������ ����	����, #� $ 
�
�����	 ����	����	 ��������
����-

�� ������ � $ 
�������� ��� ����� ����	����� �� ����� ��
	 
���������: *���������� ������
����� 

�������, ���� 

� ����
�-
������ ������, ������� �� ���
������� ��� 
�� ����. 

− ������ ����	���� #� ������������ ����
	���� �� 

����	��-
	� 
������	�, ��
	������ ���� �� ��	���$ ���
���� ��������-
�� 
�
����: ���� 

� ���
��� 	���
�����, ���� 

� ���
��� �� ��-

��������, ���� ��
	� �

���������� ���������. 

− ���������, #� ��
	�$���� �� 
������� ����� ��������
������ 
������ � 
��
���$ ���
���� ���������� 
�
����: ������, ���� 

� 
��������� 
���������. 

− ���������, #� 
��
���$ ������� ����������� ������ ��
�	�� 
�
�
���": 
�������� ���������, ��
�	� ���� �

���������� ����-
�����. 
+ ���������� ��� 
�
����!����� 
������ ��������� ���� 
��
���-

���� �� 
�����, 
�
����!�� � �������!���	 
�
����	 
������, 

�
����!�� � �����!���	 
�
����	 
������. 
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� 
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(
$��"��
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�
��$����� 
$����
���

1��
������ 
�
�
 

$����
���

��������� 
�
�
 $����
���

�� �" $�����	.����
�
	���� $����
���

���
������ 
�
��$����� $����
��� 

� ��������" ����
	�"

��	�
�
���� ����

<���	���� �� �
	���� $����
���

��	��
�
��� ����

 
���. 13.2. ��������� ������� ��������� 
 ������� "�
�����
 

 
− %�������!�", 
�� !�� ����� 
������ ���� �������� �
�
���� ��-


���� 
�
������ ����
	���� �� �����, ���" ��������� 
��
���-
������ 
�������� ��������� – ������������ ����
	���� 
�
���-
��� ����	����� �� ��������� 
�����
��, ������������ �� ����	� 
�
�
���", ���
���� 
������� ������� � ���
�� �� �����!���� !�-
����� ����������� 
��������� �������� 
�
���� �� 
������ 79 
«=�������� 
���������», �����!���� �������� �� 
������� ��-
�����, ��
�������� ����� ������ �� 
���������	� 
�!��� �����-
��
������, ��
	������ ���
����-��������� ����	���� � 

����-
�� �������. 

− )�������� �� 
������ ���������, �� ���	� ���
���
����� ��-
���$���� �	��� ��
	 ��������� 
��

�$	����, 
�
���
�$���� �� 
������������ ��  ���"���$���� 
������ ��������� �� �� ��
����-
��!��. 

− ����
������" – 

� ������������ �������� �	�� �� ���!���� !� 
��
������ �� ��� 
������ ��
	 ���������. 
������ ��������! B�������� – 
������������ ��", ��� 
������ 

���� �������� 

��������	� 
��

�$	���� ��� ��
������� ��-
���
������ ��
	 ��������� 
��

�$	���� 
�����, ���$!����� �� 
�������
��� ����
	���$� (���. 
��. 13.2). 

������! B�������� – 

���� ��������� ����
	���� ��������� �� 
��
������!��, ��� 	���� ���� ����"�	���� ��� ����������� � 
��
�	���� ������� ����
	���� (���. 
��. 13.2). 
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���. 13.3. ���	� ������� ��������� "�
�����
   

� �	���� ����	���"������� ���
�� 
 


���"���B���! ��������! B�������� – ����
 �����!��� ������� 
�� ���������!��� �
������ � 

�"�	��, ��� ���������� ���"�����-
�� 
��
������ 
��������� ��������� �� 
������� ����� 
�
������ 
����	����� ��/��� ����	���!�� ��
	����� ��
	� ��������� �� 
�-
������ �������� ����
	���� ��� �!���� ������-��������
�. 

'���� ����	�������� ��������� ��������� $ �����
�!���� ����-
��� �������
����� ��������� ���������. 

�������� ����	�������� ��������� ���������: 
− �����
�!���� ������� ������ ��������� ���������. 
− �����
�!���� 
������������ ����
������� ������� �
������ 


���
���, ���������� 

��������� ��� 
�������, 	��������� 
�-
���� �� ���!��� ������� ��
���� 
��
�������. 

− �	������� ���
�� �� ��������� �
�
���" 
� ��������� ����-
�����. 

− %����#���� �
�
��������� ���������. 
− �����
�!���� ���!����� ��������� �� �� �������� 

����������� 

��� 
��
�� ��
������!��. 
− %����#���� 
���� ����
��� �� ���� ���
�� ��������� ���������. 
%
����
�	� ����	�������� ��������� ��������� $: 
− H���
�������� ����
	���"��� ���. 
− K����" 
����� �� ��
���� ����
	���� �� �� ����
������� 

� 

��������� ���������. 
− E���	�������� ��
���� 
��
�������. 
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− �����" 
��
���� 

�� �� ����’����� 	�� ���������	�. 
− ����� �����!���� ��
	���� ��������� �
�
���" �� ���
�������-

����� �� 
�
������ ��
	����. 
− �����
�!���� ���!���� 

��������� �� ��������� �� ��� �� 
�-

������� ����’�����. 
+�	��� �� ����	��������   
− �����
�!���� 
������������ 
�$������ ����
�������� �� �����-

�
�������� � ����
	���"��" �����	� 
��

�$	����. 
− ����������� ����
������� ��������� ������. 
− �����
�!���� ��������� ���� ����! 
��

�$	����, 
��’������ �� 

���������	 ���������. 
E���	���������	� 	����� ���� ���� ��
�	� ������ 

����� 

��������� ��������� – �� 
�������!�" ���
, ������ 
��
������ 
�-
�������� �� ������ ��
������� ��
	 ���������.  

E���	�������� 
�������!��� ���
� �� 	�$ ���
���
������� ���-
������� �� ��������� ��������� � 	�"�� �� 
��’����� � 
����	 ��-
��	�������� 

����� ��������� ���������, ��������!� �� ��, #� 
����	�������� 
�������!��� ���
� �����
�!�$ ��"������ ���
�-
!���� ���
�� 

��� ��������� 

���������. 

E���	�������� 

����� ��������� ��������� 	��� ���� ���"�-
���� �� 2 ��

�	�	�: 
− E���	���������" 
��
������ 
��������� ��������� – ����	���-

������" 
��
������ 
��������� ��������� ������ � 
����� ����-
�������	� ����
��	�	� (
�
����� – �	������� ���
�� !��� 
��������
�� 
� 
��
������ 
��������� ���������, �
�
���������, 
	��������� 
����"�� ����
������� ���� ��
	������ ���������; 
�������� – ������ ���
��� �� ����	�������� �� 
���
�	���� 
��	
’���
��� �����	� ��������� ��������� � ���������	� ���-
��, 
��
��� � �������������� ��������
��). 

− E���	��������� ��
	������  �
�������� �� �����
����� 
��
	 ��������� – 
��������� �������� � �����
����	� ������� 
!� ���
���� 
��������� �� ���
������� 
����� ��
	 ��������� 
(
�
����� – ������ ���
���, 	��������� ����
������� 	��� 
�������������� ����������; �������� – ������ �
�
���������, 
���������� 
����� 
�	����, ���������� ����
��� 

����� 
��������� ���������, ���������� �� ������������). 

+ ���������� ��� 
���� ����	��������: 
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− E���	���������" – ���� 

���� ��������� ��������� – ��� 
�-
$��
���� 
�
������� ����	���� �� ��
	������ ��������� ���"�-
��$���� �� ��
�	���� ������ ����
� 

��
�	 (
�
����� – ��-
���� ������������ ��������
����� �����	�, �
�
���������, 	�-
�������� ����
��� 

����� ��
	������ ���������; �������� – 
������" 
����� ���
��, 
��
��� � �������������� 

���������, 

��
��� ��
������� �������������� 

��
�	, ����������� 	��-
�������" ������� ���
����� �� �	�� �������������). 

− �������� ����	���������" – 
��
������ 
��������� ���"���-
$���� �� ��
�	���� ������ ����
� 

��
�	, � ��
������� ��
	 
��������� ������$���� �� ��
�	���� ����� 

��
�	. J�
��� 

��
���������" (
�
����� – ��������� ��������
���� �����-
	�, �
�
���������; (������� – ������" 
����� ���
��, 
��
��� � 
�������������������� 

���������, 
��
��� ��
������� �����-
��������� 

��
�	). 

− � ��	
’���
��� ��
����� ����
	���� – ��
�	� 
�������� 
��-

���������� �� ��
�	���� ��	
’���
��� 

��
�	, ���� – �
�-
!��, ��
������� ��
	 ��������� ���"���$���� �� ��
�	���� 
�
������������� 

��
�	 !� �
�!�� (
�
����� – ������" 
����� 
���
��, ������ ��	��� �� ������������ ����������; �������� – 
���!��" ���� ��������
��, ������ �	���
����� 
�	����, �����-
����� ����
���, ������ �
�
���������). 

− (�����	���������" – ��� ���
� 

����� ��������� ��������� 
����������� �
�!�� (
�
����� – ������" 
����� ���
��, ������ 
��	��� �� ������������ ����������; �������� – ���!��" ���� 
��������
��, ������ �	���
����� 
�	����, ���������� ����
���, 
������ �
�
���������, ����������� ���
�� �� ��
�	���� 
��	
’���
��� 

��
�	). 

 
2. %�
����� ����
����� "	����� � ��
���������� 


��"’3�	���# ����
���# "������ 
 

/�������� ��!����� ��	
’���
��� �����	, #� ����
������-
����� ��� ������� ������ �� �

�������, ������� ����� �����
�-
���� �����	�, #� 
�$������ ����
��������� ���� ����� 

� ���-
������� 
��

�$	����, �� ���� ��������� ����
	���� 

� �������� 
�� 
��

�$	���� ���
���
���� �
�
���� �� �� 
������� ����� ���� 

��
��������� 

����� �

���������� 
�����. 
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��������� �����
������ �����	� ������ – 
�������� 

�������� 

��
������� �� 
����� ��������	 ����
��	�	, ���" 
�
����!�$ 

������� ����	��������� ��
���� 
�
������ ����
	���� ������ � 

����	 ����
�	 

����. E���
��	 ����$���� �� 

�
�#����, #� 
��� ��������� ��� ��������� ��������� ����
	���� ��� ��
�$��
�-
���� � ����
	���"��" ���� 
��

�$	����.  

��������� �����
������ �����	� ������ 	�$ ���� ��
����
�� 
���: 
− +���
������� �����!�� ��
�$��
������ � ����
	���"��" ���� 

����
	���� 

� �������� ���
���
���� �
�
����. 
− %������� ����	���������" 
��
������ ������� 
��������� �� 

��
	������ ������� ��
	. 
− =�
	������ ��������� �� ����	�, ������	� �� 	�	��� ��
	�-

����� ���������. 
− ���
���� ����’����� 	�� 

��������	� #��� ��
	������ 

��
�	�� ��
	 ���������. 
− (����������� ����
��� 
�
������ ����
	���� �� 

���� 
��
�-

����� ������� 
���������. 
&�� �����
�!���� ���	������� ����
	���"��� ���� 
��

�$	��-

�� � 	�	���� 
�!���� ��������� ��������� ���"���$���� ���
���� 
�������� 
�
����. ���
���� �������� 
�
���� – 
������������ ��" 
��������
�, �

�	������ �� �����
�!���� ���	������� ����
	���� 
�����	 �� 
���� ����. %
� ���
���� 
�
���� 
��
���������� ���-

��� �� ���������	� ��	�������	� 
������	�, ��!����$���� ��-
�������" 
�������� ���������� 
��

�$	���� �� �������$���� "��� 
�
������, �����!������ ������� ������ �� ���	� 
������	� ����-
��, ��� 
�
��������� �� 
�!���� �����
���� 
�
����, �	���$���� 
���� ����
��� 
���������� ����	�����. 

%
� ��������� ��������� � �����
�����" �����	� ������ ���� ��-
�
�	������� ����� 
������������ ��": 
1. %�
���
�� ����� 
�$��
���� �� 

�������� ���� 
�
������ ��-

��	�����. 
2. %�
�������� ����
	���"��� ��� �
������������� 

��
�	 �� 

����
	���"��� ���� 
��

�$	����. 
3. *���
��� ��
�������� 
�
�������� 
4. %�
���
�� ���
����-��������� ����	���� �� ����
	���"��� ��-

��� 
��

�$	����. 
5. ���"������ «���
���� ��������
������ 
�
����». 
6. %�
���
�� ���
����-��������� ����	����. 
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7. )�������� 

������ �������. 
8. *�
�������� 
�
������ ����	�����, �� ���	� ���� ��

�����-

�� ���
	����� �
�
����. 
9. )�������� ������� 
��

�$	���� 
10. )�������� ��
�	�� ��
	 ���������. 
11. *���
��� 

���������� ��
	������ ���������. 
12. +������� �	�� �� ����
��	�� 
��
������ 
���������. 
13. )�������� ������!��� ��
������ ���������. 
14. ?��
�
� ��
�	���� ������ �� �
������������� 

��
�	. 
 
3. �
��� � ����
���� ��������� 
��"’3�	���� ����
���� ���-

�	�� 
 

��������� ��������� ��	
’���
��� �����	 ���� 
��
������� �� 
���� �
�
�: 
- )�����
�������� – ������ ��������� 

��
�	�, 

����!��� ��� 


���’������ 
����� ���������� ������� ��
�	�� �
�
���" �� 

�
���
�� 

���������� ������� ������.  

- �����	�������� – �����. 
��
������ ����
�	� 

��
�	� ��� 
��������� ��������� ���
������ �� ��	�� !������ �����������-
��; 

- )
������������ – �����, ����
��� ��
������!�	� ��� �����
�-
!���� ���� ������� ����
	���"��� 
��
��. 
)�����
���	� �����	� �����	� «1): %��

�$	���� 7.7» $ ���� 

�����: 
− A ����� «E����� ��������» ��� ������� �������� (��'$��� ���-

����!���� ������) ���
����� ������� 

��������� ���
��� 
� 
���� 
�������, � ���� ����
������$���� ��"  ��������, � ����� 

����
���� � ���
���� ������. 

− ���� «E����� 
������» 	������ ���
��� 
������ � ����	� 
�-
�����	� �� ���
���" 
�
���, � ����� ������ �� 
�!���� � �� ��-
���� 
�
����. 

− ���� «E����� 
������ 
� ��������» 	������ 
����	���� ��	� 
��
��
�������" ������ 
������ � ����	� 
������	� �� �����-
��" 
�
���, � ����� ������� 
� 
������ �� 
�!���� � �� ������ 

�
���� � 
��
��� ��'$���� �������!���� ������. H�" ���� 	��� 
���� ���
	�����" ������ ��� 
�������, 
� ���� �������� �����-
��!��" �����. 
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− ���� «F������ �����» ����
������$���� ��� ��������� ���
�-
��� � �������� 
������ �� ����� 	�����. +�� 	��� ���� ���� 
��
����" 

� 
������� 
����	��� � ��������� ���������.  

− ���� «&���
�	�» 

����!���" ��� 

����������� ����� ������-
��
����� 
����	��� � �
���!��	� �������.    

− `�
���-�
��
 (����	����) 
� �������� ���������$���� ��� 
�-
������, �� ���� �������� �������!��" ����� 
� ��������. +�� 
�������$ ��
�	��� ��� ������� ���� ��������, 
� ���	� ��-
������ �������!��" �����, �� 
������ �������� � �
������� ���-

���, � ����� 
����
���� � ���
���� ������ �� 
�!���� � ������ 
���
����� 
�
����. *
�	 ����, � ���������" ��
	� ��
��� 
�
�-
	��
�� ����� 	���� ������ 
���� 
���	� �����
� ��������. 

− ���� «*�
��� ��������» �������$ ��
�	��� 	����	����� 
���� 
��
���� �
�
���" 
� ��'$��� �������!���� ������ (��������) 
��� �
�
� ��������. H�" ���� 	������ ��� �
�
���� � ����
����	 
��'$���	 �������!���� ������ (��������) � �
�������!��" 
��-
���������� � ��������� 
��������� 

������, �������� 
� ���-
����� 
���� ������ �
�
����, �� 
�!���� � ������ 
�
����. :��-

��� " ������� ���������� � �
�����	� ��!�������, � 

� ��-
����� ����������� ������ – ����� � � ����
�����	�. %
� ������� 
��������� ������ 
� ��� 
�������, ��� ���� ���
���" ����" 
��� ��������, � ���� ����!�$���� ����
	���� � 

� ������. 

− &� ����� «*�
��� 
������» ����!������ ��� 

������ � ����	 

������	 ��� 

������ 
� ����	� 
������ 
� ����
����� ���-
!����� ��'$���� �������!���� ������ – ��"	�������� 	���
����, 
�
���������-
����!������� � �.��. *
�	 ����, � ��
��� 
������ 

���������� ������� �� 
�!���� � ������ 
�
����, ���
��� �� 

�
��� �� ������� 
���� ������ 

������. 

− :��
����-�������� ����	���� 	������ ��� ������� 
������ ��-
��
	���� 

� ������� �� 
�!���� � �� ������ 
�
���� " ���
�-
�� 
� ������ � �
����� �� �����������" 
�
���. H�" ���� $ ��-
��	 � ��"!������ ����
����������� ������ � ��������
����" 


������. 

− «:��
����-�������� ����	���� 
� 
������» �������$ ��
�	��� 
��� 
�������, 
� ���� �������� �������!��" �����, 
������� ��-
������ � ���
���� 
� ����
����� ��'$���� �������!���� ������ 
(��������).  
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− ���� «:��
��� 	�� ��������» �������$ 

������������ ���
��� 
	�� ����	 ��� ���	� �������� ������ ���� � ����	 ��� ���	� 
�������� ������ ����. H�" ���� �������$ ��������� ���
��� ��� 
��������, ��� ��
��
������� 	�� ����� � 

�������: ��

�-
����, ������� ������ �
���" ����"��� �� ����
����" 
��
���-
�����" 
������ ��� 
���
�� 
� ����
����	� ��	�������, ��� 
��� ������� G'H ��������� 

� ������ "��� ����
����� � ���� 
��� ������ 
����!�������. 

− ���� 
� 

������� $ ����
��� � ��
���� 

������ 
� ������ 
������� �
���
���. &���" ��� ����� ���������$���� ������ ��� 

�������, �� ���� �������� �������!��" ����� 
� ��������. A 
��	 ��� ������� ���� ��������, 
� ���	� �������� �������!-
��" ����� �� 
������, 

��������� �������� � �
������� ���
�-
�� 
� ��������, � ����� 
����
���� � ���
���� ������ �� 
�!�-
��� � ������ ���
����� 
�
����. %
� ���	� � ��
	� ����
�"�� 

�
�	��
�� ����� 	���� ���������� 
���� 
���	� �����
� � ��
-
������� ��������. 

− )
���� �������� 

������ – �� ����, #� 	������ ���
��� 	�� 

������	� (��	� � ����� ������ 
������ � �
����� ������) �� 
�����" 
�
��� !���.  

− J��	���� – �� ����, #� 	������ �����!�� 

����������� ���-

���� 	�� 
������	� �� �����" ���
���" 
�
���. 

 
Запитання для поточного контролю знань 

1. )�"�
�� ������
 �����	����
 ����	���� �����	� 
«1�:�
����'	���� 7.7». 

2. *�"����� ����
����
��� "������� "�
����� ���
��� � �����	
 
«1�: �
����'	���� 7.7». 

3. )�"�
�� ������
 ���� "�
�����
 �����	� «1�: �
����'	���� 
7.7». 

4. *�"����� 	������� "������ ����	���
� ��������
� ���
��
� 
�
� �������� "	
�. 

5. *�"����� ������
 ������� ��������� ��	���� � ��	�’!������ 
�����	�� ���
��. 

6. *�"����� ���"������� ���������"������ "�
�
� �����	� «1�: 
�
����'	���� 7.7»: 
– C���
" ��������; 
– C���
" �������; 
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– Q������ �����; 
– &�����-�����; 
– ������ �������; 
– ������ ��������; 
– 0�
� �� ����������	; 

 
Навчальні завдання 
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������� "�
��
��� �
����'	����. 
2. ������� ��������
! ��� �������� �
����'	����. 
3. ������� ��������
! �� ������� �� ������ ����
���. 
4. ������� "�
�� ��� ������� �� �����
� ���
������� ���������-
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6. 0	
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���. 



 319

������� �	�
�	��
�	� �����
����	� ������ 
 

1. ����� A�
���� «%
� ��������
����" ����� �� ��������� ����-
�����» B996-XIV ��� 16.07.1999 
. (�� �	���	� � ��
�������-
	�)//+�� 

� ��������
����" �����. – 2000. B 86. – ). 3-6. 

2. ����� A�
���� «%
� ����
	����» B2658-XII ��� 02.10.1992 
. 
(�� �	���	� � ��
�������	�)//+���	���� +�
������ ����. – 
1992. – B 48. – ). 651. 

3. ����� A�
���� «%
� �����
���� ����	���� �� �����
����" ��-
��	��������» B 851 �i� 22.05.2003 
.// F����/��. – 23/6/2003. – 
B24. – ).38-42 

4. ����� A�
���� «%
� ������ ����
	���� � ����	���������� ���-
��	��» B 81/94-+� ��� 05.07.94 
. (�� �	���	� � ��
�������-
	�)//+���	���� +�
������ ����. – 1994 
. – B 31. – ). 286-290. 

5. ����� A�
���� «%
� �����
����" ���
���" 
��
��» B 852-IV 
��� 22.05.2003 
.//+���	���� +�
������ ����. – 2003 
. – B 36. – 
).276. 

6. ����������� 
����������� «1):%
��

�����. +�
��� 7.7». 
7. /?)G – 4 . ����������� 
�����������. – '.: �E: «��������� – 

)�
���», 1997. – 660 �. 
8. /?)G-%
�. ����������� 
�����������. – 

http://www.intelserv.kiev.ua/doc.shtml 
9. B������� N.N., +��������� �.*. ;���
	���"�� �����	� ������: 

(��!. 
�������. – `���	�
, `;G;, 2001. – 527 �. 
10. K���	
�� ).*. /��������� ����
	���"�� �����	�: (��!. %�-

������. – *.: *(?A, 2000. – 220 �. 
11. 0��������
� *.�. E���	�������� ��������
������ ������, ��-

��
���, ������� �� ������. – *.: E.).*., 1998. – 768 �. 
12. ����
	�������� ���������� ��������
����� �!��� / 

:.%. ������. – )%�: %���
, 2001. – 688 �. 
13. +��������� �.*. ;���
	���"�� ���������� � �
��������� �����-

���
������ ������: ����
��, ���
��, 
�
�
������. (������ ��-
�����. – `���	�
: E)E, 2001. – 416 �. 

14. ������ �.^. :
��������� ����	�����
������" ����
	���-
����" �����	� ��������
����� �!���. – '.: =������ � ������-
����, 1990. –176 �. 

15. (����� ). /�������
���" �!�� � 
�	�#�� 
�
���������� 
��	
����
�. 3-� ���., 
�
�
��. � ��
. – *.: )�
� E�G, 1996. – 
228�. 



НАВЧАЛЬНЕ ВИДАННЯ

КЛИМЕНКО Олександр Володимирович

ІНФОРМАЦІЙНІ
СИСТЕМИ І
ТЕХНОЛОГІЇ

В ОБЛІКУ
Навчальний посібник

Керівник видавничих проектів – Б.А.Сладкевич
Друкується в авторській редакції

Дизайн обкладинки – О.С. Молчанова

Підписано до друку 28.12.2007. Формат 60x84 1/16.
Друк офсетний. Гарнітура PetersburgC.

Умовн. друк. арк. 20.
Тираж – 1000 прим.

Видавництво “Центр учбової літератури”
вул. Електриків, 23

м. Київ, 04176
тел./факс 425@01@34, тел. 451@65@95, 425@04@47, 425@20@63

8@800@501@68@00 (безкоштовно в межах України)
e@mail: office@uabook.com

сайт: WWW.CUL.COM.UA

Свідоцтво ДК №2458 від 30.03.2006


	ЗМІСТ
	ПЕРЕДМОВА
	Модуль I. Теоретичні основи функціонування інформаційних систем в обліку
	ТЕМА 1. ЕКОНОМІЧНА ІНФОРМАЦІЯ І ЗАСОБИ ЇЇ ФОРМАЛІЗОВАНОГО ОПИСУ
	1.	Поняття економічної інформації, її види і структура.
	2.	Класифікація і кодування інформації

	ТЕМА 2. ІНФОРМАЦІЙНІ СИСТЕМИ ТА ЇХ РОЛЬ В УПРАВЛІННІ ЕКОНОМІКОЮ
	1.	Поняття інформаційних систем та технологій обліку, їх класифікація і структура
	2.	Способи обробки інформації, їх переваги та недоліки
	3.	Роль інформаційних систем в управлінні економікою

	ТЕМА 3. ІНФОРМАЦІЙНІ ТЕХНОЛОГІЇ ОБРОБЛЕННЯ ЕКОНОМІЧНОЇ ІНФОРМАЦІЇ
	1.	Класифікація інформаційних технологій                                бухгалтерського  обліку
	2.	Порядок тестування та вибору бухгалтерської 
	3.	Перспективи розвитку програмного забезпечення бухгалтерського обліку
	4.	Характеристика найбільш розповсюджених облікових програм

	ТЕМА 4. ОРГАНІЗАЦІЯ ІНФОРМАЦІЙНОЇ БАЗИ СИСТЕМ ОБРОБЛЕННЯ ЕКОНОМІЧНОЇ ІНФОРМАЦІЇ
	1.	Комп’ютерні форми бухгалтерського обліку та їх розвиток
	2.	Склад та структура інформаційного забезпечення комп’ютерної системи обліку
	3.	Склад та структура внутрішньомашинної інформаційної бази комп’ютерної облікової системи
	Навчальні завдання

	ТЕМА 5. ОРГАНІЗАЦІЙНО-МЕТОДИЧНІ ОСНОВИ СТВОРЕННЯ ТА ФУНКЦІОНУВАННЯ ІНФОРМАЦІЙНИХ СИСТЕМ В ОБЛІКУ
	1.	Життєвий цикл інформаційної системи підприємства
	2.	Проектування та створення комп’ютерних систем обліку
	3.	Особливості організації обліку в умовах його комп’ютеризації
	4.	Показники економічної ефективності комп’ютеризації обліку
	Навчальні завдання


	Модуль II. Інформаційні технології розв’язання облікових задач
	ТЕМА 6. МЕТОДИКА ВЕДЕННЯ ОБЛІКУ З ВИКОРИСТАННЯМ КОМП’ЮТЕРНИХ ОБЛІКОВИХ ПРОГРАМ
	1.	Характерні риси комп’ютерних облікових програмних  продуктів
	2.	Особливості побудови облікового процесу при веденні обліку в комп’ютерних облікових програмах
	Навчальні завдання

	ТЕМА 7. АВТОМАТИЗАЦІЯ ОБЛІКУ ОСНОВНИХ ЗАСОБІВ
	1.	Особливості організації автоматизованого обліку                 основних засобів та малоцінних швидкозношуваних предметів
	2.	Нормативно-довідкова інформація з обліку основних засобів та малоцінних швидкозношуваних предметів
	3.	Ведення обліку основних засобів та малоцінних швидкозношуваних предметів з використанням комп’ютерних облікових програм
	4.	Інформаційне забезпечення прийняття управлінських  рішень щодо необоротних активів та малоцінних швидкозношуваних предметів
	Навчальні завдання

	ТЕМА 8. АВТОМАТИЗАЦІЯ ОБЛІКУ МАТЕРІАЛЬНИХ ЦІННОСТЕЙ
	1.	Особливості організації автоматизованого обліку  матеріальних цінностей
	2.	Склад і структура нормативно-довідкової інформації з обліку матеріальних цінностей
	3.	Ведення обліку матеріальних цінностей з використанням комп’ютерних облікових програм
	4.	Інформаційне забезпечення прийняття управлінських  рішень щодо матеріальних цінностей
	Навчальні завдання

	ТЕМА 9. АВТОМАТИЗАЦІЯ ОБЛІКУ ГОТОВОЇ ПРОДУКЦІЇ ТА ЇЇ РЕАЛІЗАЦІЇ
	1.	Особливості організації автоматизованого обліку готової продукції
	2.	Склад і структура нормативно-довідкової інформації з обліку готової продукції
	3.	Ведення обліку готової продукції з використанням комп’ютерних облікових програм
	4.	Інформаційне забезпечення прийняття управлінських  рішень щодо готової продукції
	Навчальні завдання

	ТЕМА 10. АВТОМАТИЗАЦІЯ ОБЛІКУ ФІНАНСОВО-РОЗРАХУНКОВИХ ОПЕРАЦІЙ
	1.	Особливості організації автоматизованого обліку фінансово-розрахункових операцій
	2.	Склад і структура нормативно-довідкової інформації з обліку фінансово-розрахункових операцій
	3.	Ведення обліку фінансово-розрахункових операцій з використанням комп’ютерних облікових програм
	4.	Інформаційне забезпечення прийняття управлінських рішень щодо фінансово-розрахункових операцій
	Навчальні завдання

	ТЕМА 11. АВТОМАТИЗАЦІЯ ОБЛІКУ ПРАЦІ ТА ЗАРОБІТНОЇ ПЛАТИ
	1.	Особливості організації автоматизованого обліку праці та заробітної плати
	2.	Склад і структура нормативно-довідкової інформації з обліку праці та заробітної плати
	3.	Ведення обліку праці та заробітної плати з використанням комп’ютерних облікових програм
	4.	Інформаційне забезпечення прийняття управлінських рішень щодо праці та заробітної плати
	Навчальні завдання

	ТЕМА 12. АВТОМАТИЗАЦІЯ ОБЛІКУ ВИТРАТ НА ВИРОБНИЦТВО
	1.	Особливості організації автоматизованого обліку доходів та витрат
	2.	Склад і структура нормативно-довідкової інформації з обліку доходів та витрат
	3.	Ведення обліку доходів та витрат з використанням комп’ютерних облікових програм
	4.	Інформаційне забезпечення прийняття управлінських рішень щодо доходів та витрат

	ТЕМА 13. АВТОМАТИЗАЦІЯ ЗВЕДЕНОГО ОБЛІКУ І СКЛАДАННЯ ЗВІТНОСТІ
	1.	Особливості організації зведеного обліку та складання звітності в комп’ютерних облікових програмах
	2.	Закриття облікового періоду з використанням комп’ютерних облікових програм
	3.	Склад і структура звітності комп’ютерної облікової системи	

	ПЕРЕЛІК ВИКОРИСТАНИХ ЛІТЕРАТУРНИХ ДЖЕРЕЛ




